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DM.00.00.00. Wymagania ogodlne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwiazanych z realizacja zadania inwestycyjnego pn:
,Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych ST, dla
poszczegodlnych asortymentow robot drogowych objetych niniejszym zadaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierenv/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie

kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi

stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

o) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

x) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyré6wnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

0) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

€) Podbudowa zasadnicza - gdérna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

¢) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkceji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

y) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na pltaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robodt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
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wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.34. Sciezka rowerowa - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
rowerow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Inwestor w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ , dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa
Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:
e przedmiary robot,
e specyfikacje techniczne,
e Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do
realizacji umowy,
Wykonawca po podpisaniu umowy otrzyma od Inwestora jeden egzemplarz dostepnej Dokumentacji
Projektowe;j.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac nastepujacg dokumentacje:
e harmonogram robot;
e projekt zagospodarowania zaplecza technicznego budowy;
e inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawczg robot opracowang na aktualnym planie sytuacyjno —
wysoko$ciowym;

Uwaga: Koszt opracowania w/w dokumentacji winien by¢ uwzglgedniony w cenie umowy i nie podlega odrebnej
zaplacie.

1.8. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
zataczniki do umowy , a wymagania wyszczeg6lnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach
stanowigcych zataczniki do umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé
bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zorganizowania terenu budowy. Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania
ruchu na terenie budowy, zabezpieczenia doj$¢ do budynkow mieszkalnych w okresie trwania realizacji umowy,
az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Koszt wykonania i1 utrzymania doj$¢ do budynkow nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng
umowna. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru wstgpnego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.10. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastegpstwie jego sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy.

Materialy fatwopalne b¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig
uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwo$¢ zanika
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Inwestor powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organow
administracji panhstwowe;.

1.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca we wlasnym zakresie
zleci nadzér nad prowadzonymi robotami w poblizu tych instalacji i urzadzen u ich wlascicieli, zgodnie z
uwagami zawartymi w opinii ZUD i uzgodnieniach. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen, badz ich przelozenia Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtasciciela tych urzadzen i Inspektora
Nadzoru. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inwestora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.

1.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na terenie budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego robét i przekazania obiektu do
uzytkowania. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby wykonane elementy byly

w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonaweca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.18. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w umowie
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomi¢dzy powotanymi normami, a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inwestorowi
co najmniej na 7 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku, kiedy Inwestor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub
wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.19. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas realizacji robot oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach — Dz.U. Zatacznik do nur 220,
poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. - planu bezpieczenstwa.

2. MATERIALY

Materiaty muszg by¢ z asortymentu biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym
w ST oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Materialy i urzadzenia, ktorych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich $wiadectwa dopuszczenia do
obrotu oraz wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie Inwestora $wiadectwa takie winny by¢
niezwlocznie przez Wykonawce przedstawione.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania tych materiatlow i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych, probki , $wiadectwa, atesty,
Aprobaty Techniczne i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na terenie budowy materiatow, ktore w
opinii Inwestora sg nieodpowiedniej jakosci, to Inwestor zazada od Wykonawcy uzyskania materialéw z innego,
zatwierdzonego zrodta. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow
zwiazanych z dostarczeniem takich materiatow.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
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do innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany
przez Inwestora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wszystkie §rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia oraz aktualne
badania techniczne.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow / sprz¢tuna i z
terenu rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
ST i wskazaniami Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem:

uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziatu Komunikacji,

przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji
Projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materialdw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.



9

ST nie jest w petni wyczerpujaca, gdyz nie moze objac¢ wszystkich szczegotow projektow i Wykonawca winien
to wzig¢ pod uwage przy planowaniu budowy, realizujac roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz
wyposazenia. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupehien lub
interpretacji.

5.2. Jako$¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wlasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w pelnej zgodnosci z Rysunkami i ST.

Caly sprzet, materialy i inne artykuty wykorzystane w robotach objetych niniejsza umowa maja by¢é nowe i o
najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadala najwyzszym standardom w
kraju w zakresie produkeji sprzg¢tu dostarczonego w ramach niniejszej umowy.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Tam gdzie sprzgt, materiaty lub
artykuty okreslane sa w ST jako ,,zblizone” lub ,,odpowiadajace” konkretnemu standardowi, Inwestor okresli
stopien zgodnosci ze standardem. Cechy materiatow i elementoéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne
i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego ST lub, gdy zada tego Inspektor Nadzoru Wykonawca przedlozy w celu
zatwierdzenia przez Inwestora petng informacje¢ dotyczaca materialdw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystac
w procesie realizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeS¢ ogbdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
bhp,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,
b) cz¢$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw, itp.,

e sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

e sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, prob szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wbudowywania i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatow i przeprowadzania prob szczelnosci oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacjach technicznych.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekc;ji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
Normy. Podstawowym dokumentem normujacym calo$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo
Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pozniejsze nowelizacje (Dz.U.nr 89 z 1994r, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).
Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie zgodne z
najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegélowe Wytyczne nie stanowia inaczej, a ich jako$¢ nie
jest nizsza niz tam okreslona.
Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny
z jednym z trzech nastgpujacych dokumentow odniesienia:
e 7z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa
e 7z wlhasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu
e 7z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy, lub
wyrobu, ktérego wlasciwosci uzytkowe (odnoszace si¢ do wymagan podstawowych) ro6znig si¢ istotnie
od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.
Zgodno$¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nast¢pujacymi procedurami atestacyjnymi:
Przed przystapieniem do wykonawstwa Robot Wykonawca winien przedstawi¢ Inwestorowi do zatwierdzenia
szczegotowy wykaz materiatow, ktorych zamierza uzy¢, zrodta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
wraz z wszelkimi §wiadectwami badan oraz probkami. Wykaz materiatow winien znalez¢ si¢ w karcie
technologicznej, ktorg Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora
przed przystgpieniem do Robot.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatdw, przedstawiania §wiadectw, atestow i aprobat
technicznych w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly
spetniaja wymagania Kontraktu w czasie postgpu Robot.
Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi norm polskich (Europejskich) i norm branzowych i
posiada¢ odpowiednie certyfikaty i atesty.
Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajaca
do stosowania w budownictwie. Taki dokument uzyskuje producent wyrobu we wlasciwej jednostce aprobujace;.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na wyrobie, uzyskaé¢ powinien dostawca wyroboéw, na
ktérym ciazy taki obowiazek. Na podstawie certyfikatu zgodnosci dostawca moze uzyskaé znak zgodnosci.
Od dostawcy wyrobu wymagana jest rowniez deklaracja zgodno$ci, wystawiana wylacznie na jego
odpowiedzialno$¢, potwierdzajaca zgodno$¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami
normatywnymi, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie Inwestora (np.
informacje o systemie jakos$ci, wyniki badan).

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bgdzie przekazywac¢ Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda przekazywane
Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inwestor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robdt z Dokumentacija
Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i
dokumentéw technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma przenoszaca europejskie normy zharmonizowane,
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkcie 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru..
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji robot. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnos$ci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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date przekazania przez Inwestora dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inwestora,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i wstgpnych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
e  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inwestorowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

6.9. Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarze i
wpisuje do rejestru obmiarow.

6.10. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.11. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.12.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora
Nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dtugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywaé w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu archiwizacji, rowniez na no$nikach
elektronicznych. Inwestor oraz Wykonawca bedg mieli pelne prawo dostgpu do wszystkich dokumentow
budowy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na jego
zyczenie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawecy, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym.

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Przy robotach ziemnych — m? wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, m® nasypu oznacza grunt
mierzony po zaggszczeniu.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedtug norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia wagowe muszg posiada¢ aktualna legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg prowadzone nie rzadziej niz raz w miesigcu i beda podstawa do wystawienia faktury za roboty za
dany miesiac.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czeSciowemu,
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.



14

8.1. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot
przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. O ile Wykonawca nie dopetni tego obowiazku jest zobowiazany odkry¢
roboty niezbgdne do zbadania wykonanych robot a nastgpnie przywroécic je do stanu poprzedniego na wlasny
koszt. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby szczelnosci,

w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru potwierdza dokonanie odbioru wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbioru czgsciowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy roboét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartoSci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Inwestora.

Odbiodr koncowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikoéw badan i pomiarow, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robot uzupetiajacych lub
rob6t wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot odbioru koncowego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

e Dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi przez Kierownika Budowy i potwierdzonymi
przez Projektanta i Inspektora Nadzoru zmianami dokonanymi w toku budowy.

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualnie uzupethiajace lub zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dziennik budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty) wraz z dokumentami, ktore w trakcie budowy zostaty
do nich wiaczone integralnie.

e  Wyniki pomiaréow kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST
i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

e Deklaracje zgodnosci, atesty, $wiadectwa jakosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

e Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen.

e Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektami
budowlano-wykonawczymi, przepisami i obowigzujagcymi normami, o§wiadczenie o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze sasiednich nieruchomosci
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W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Inwestora.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w Dokumentacji Projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
e Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.
e  Wartoé¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy.
Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
o  Wszystkie optaty zwigzane z prowadzeniem Robot.
Podstawg zaptaty cze$ciowej jest zakres robot wykonany w danym miesigcu. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
Kosztorysie Ofertowym.
9.3. Organizacja ruchu
Koszt tymczasowej organizacji ruchu, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
Biezace utrzymywanie tymczasowego oznakowania.
Przygotowanie terenu.
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet.
Usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10 poz.48) w sprawie aprobat i kryteridow technicznych
dotyczacych wyrobow budowlanych.

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995 r.). w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych obowigzujacych w budownictwie.

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. SWIZ.

6. Umowa.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIORKOWE
D.01.01.01. Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych w ramach zadania pn.

,»,Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wym. w pkt. 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych obejmuje:
Zakres Robo6t objetych ST
e wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe w oparciu o dane projektowe,
e uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie dodatkowych reperé6w roboczych,
e zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,
e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej facznie z jej zgloszeniem do Zasobow
Osrodka Geodezyjnego.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich sktadowania i pozyskiwania podano w
ST D-M.00.00.00.. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Do Robét pomiarowych nalezy stosowaé nastepujace materialy:
e pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym lub rury metalowe o dtugosci ok. 0,50 m — dla
utrwalenia punktéw glownych,
e pale drewniane o $rednicy 0,15 do 0,20 m i dlugosci od 1,5 do 1,7 m - umieszczane poza granica robot,
w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
e paliki drewniane o dlugosci ok. 0,3 m — do stabilizacji pozostatych punktow,
e bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m — dla punktow utrwalanych w istniejace;j

nawierzchni,
e sSwiadki powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania jakie powinien spetnia¢ sprz¢t pomiarowy podano w

ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,
e tasSmy stalowe, szpilki itp.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Prace pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami GUGIK przez Geodete uprawnionego.

W oparciu o dane wysoko$ciowe przyjete w dokumentacji, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia Robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztalttowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btagd niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz S5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
5.6.1. Pomiary powykonawcze inwentaryzacyjne dotycza zrealizowanych robot
e drogowych
5.6.2. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza powinna zawierac :
e mapg zasadniczg uzupetniong wykonanym zakresem robot drogowych i kanalizacyjnych w zakresie
S+U+W — 3egz.
e karty inwentaryzacyjne studni regulowanych wysokosciowo — 2 egz.,
e plyte CD z operatem powykonawczym, naniesiong na mape zasadniczg z Zasoboéw Osrodka
Geodezyjnego po uaktualnieniu, w formacie DXF — legz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z Wymaganiami, podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
o kp} (komplet) inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje dla robét pomiarowych:
wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

9.3 Cena jednostki obmiarowej dla geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
e opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w zakresie jak w pkt 5.5 tacznie z jej
zgloszeniem do Zasobow Osrodka Geodezyjnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979,
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. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma , GUGIK 1978,

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979,

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu.

. Instrukcja techniczna K-1 Mapa zasadnicza — 1998 .

0.Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow.

— 0 0 IO LN bW

D.01.02.04. Rozbiorka elementow drog i ulic

1. WSTEP
L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiorka elementdw drég w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
nastepujacych elementow:

e istniejacego kraweznika ulicznego ograniczajacego jezdni¢ manewrowa parkingu
e istniejacych chodnikow o nawierzchni z brukowej kostki betonowej i plytek betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do rozbiorek nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e  koparko — tadowarki

e  samochody samowyladowcze i samochody ci¢zarowe z dzwigiem HDS
e recznie
e  Pily do cigcia betonu i mtoty udarowe
e  Pilty spalinowe do cigcia drzew
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Rozebrane betonowe elementy stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z placu budowy
Przewiduje si¢ odwiezienie gruzu z rozbidrek na wysypisko miejskie.
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5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okre§lone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty po rozbiorkach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ robot drogowych nalezy wypethi¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest m (metr), m2 (metr
kwadratOW},f,m3 (metr s,zeécienny), t (tona).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty rozbidrkowe podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych
w ST DM.00.00.00. ,,Wymaganig og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej dla robot rozbiérkowych obejmuje:

rozebranie elementow wyszczegdlnionych w pkt 1.3,

ew. przeselekcjonowanie uzyskanego materiatu z rozbiorki w celu ponownego jego zuzycia,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oznakowanie robot.

b) Cena jednostki obmiarowej dla wywozu gruzu i kostki brukowej betonowej obejmuje:

zatadunek materialu z rozbidrki na samochody samowytadowcze,

wywoOz materiatow z rozbiorki nadajacych si¢ do ponownego wbudowania (nieuszkodzone plyty drogowe) na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

wywoz gruzu betonowego z rozbidrki na sktadowisko miejskie,

¢) Cena jednostki obmiarowej dla odptatnosci za sktadowanie obejmuje:
oplate za przyjecie gruzu na sktadowisku miejskim lub wlasnym,
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadania pn.
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét ziemnych:
Wykonanie wykopy pod konstrukcje:
e stanowisk postojowych
e chodnikow
e poszerzenia jezdni asfaltowej

1.4.0kres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt 1.4.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.5.0gélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Rodzaj sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym sprzetem:
e Koparkii koparko- tadowarki,
e samochody wywrotki do przewozu gruntu,
e sprzet zgodnie z technologia Wykonawcy,
e recznie.
Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
Przewiduje si¢ wywo6z nadmiaru gruntu uzyskanego z wykopoéw na sktadowisko miejskie lub wiasne
Wykonawcy, badz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Pozostata cz¢§¢ gruntu przewidziana jest do pozostawienia w celu wykorzystania przy wykonywaniu
nasypow bez transportu gruntu i z przewozem gruntu.
Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na drog¢ lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe. W wypadku
wystgpienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie srodki w
celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych
czynnos$ci wykonanych przez odpowiednie stuzby Iub innych Wykonawcdéw wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1. Harmonogram robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane wykopy.
5.2. Warunki wykonywania Robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania wykopow pod koryta bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Nadmiar gruntu z wykopéw nalezy bezposrednio wywozi¢ na sktadowisko.
Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
5.3. Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
- odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10 cm,
- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekroczyé¢ +1 1 -3 cm,
- szeroko$¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm,
- krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- maksymalna gleboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm.
5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
Robot ziemnych. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru przewidziany sposob odwodnienia
wykopow oraz sprzet do tego przewidziany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na:

e odspojenie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
e  zapewnienie stateczno$ci skarp,
e doktadnos¢ wykonywania wykopow,
e odwodnienia wykopoéw w czasie wykonywania Robot i po ich zakonczeniu,
e biezacego oczyszczania jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi
grunt.
7.OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest :
. m3 (metr szeScienny ) wykonanych wykopow,
. t (tona) utylizacji gruntu.
8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie wykopow pod koryta podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad
podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania wykopow obejmuje:

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp oraz z transportem gruntu w
miejsce wbudowania,

wykonanie wykopu z przewozem gruntu na odklad na sktadowisko miejskie lub wiasne,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

profilowanie skarp,

biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
nawierzchni podatnych.



23

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta w zakresie profilowania i zagg¢szczenia podtoza gruntowego w ramach
zadania pn.

»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie Robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem koryta pod nawierzchnig:

e poszerzenia jezdni
e chodnikéw
e stanowisk postojowych

1.4. OKkreS$lenia podstawowe

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

Is= Pd/ pds gdzie:

Pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu  [Mg/m3]

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej probie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m3].
Pozostate okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢:
e  rgcznie,
e zgodnie z technologia Wykonawcy.
3.2.2. Do zageszczania podloza nalezy stosowac:
e walec wibracyjny,
e plyta wibracyjna,
e zgodnie z technologia Wykonawcy.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Profilowanie i zageszczenie podloza
Do profilowania podtoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia (oddzielne opracowania) oraz po oczyszczeniu trasy ze wszystkich zanieczyszczen.
Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zaggszczenie zgodnie z
projektem. Spadki poprzeczne pod dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.



24

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty.

Profilowanie koryta mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.

Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy przystapic¢ do jego doggszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej proby Procktora, przeprowadzonej zgodnie z

BN-77/8931-12 lub dla gruntow grubookruchowych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszcezeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:
- w gruntach niespoistych + 2%
- w gruntach mato i Srednio spoistych + 0% i —2%,
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2% i —4%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do uktadania warstwy odsaczajacej nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Warto$ci wskaznika zageszczenia (I;) przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podiloza | 0,97

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza pod ciagi piesze i pobocze (1)

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni podloza | 0,94

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205:1998. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonaweca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

5.4. Tolerancje geometryczne wykonania

Wykonanie koryta powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Dopuszczalne sa nastepujace tolerancje wykonania:
- nieréwnosci podtoza w kierunku podtluznym mierzone tatg 4 metrowa nie wigksze niz 2 cm,
- spadki poprzeczne mierzone za pomocg laty i poziomnicy nie powinny przekraczac + 0,5% spadku
projektowanego,
- réznice pomig¢dzy rz¢dnymi zmierzonymi i projektowanymi dna koryta nie moga przekracza¢ +1 cm i -2 cm,
- krawedzie koryta w planie nie moga byc¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzgledem osi drogi o
wigcej niz 5 cm.
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- szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 i

-5 cm.

5.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢

naprawiane przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne “’pkt 6.

6.2. W czasie wykonywania koryta Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z cz¢stotliwoscig gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych przez ST.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 1 razna 100 m
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m
4 Spadki poprzeczne * 1 razna 100 m
co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe

Uksztattowanie osi w planie | co 100 m

6
7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
. ror . . . .. 2 4
wilgotno$¢ gruntu podtoza rzadziej niz raz na 400 m° lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
e dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
e Dziennika Budowy,
e protokoldw odbioru Robét.
6.3. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza
e zageszczenie podtoza,
e wilgotno$¢ gruntu podloza,
e sprawdzenie doktadnosci wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Podloze podlega odbiorowi czesciowemu wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
prace pomiarowe,

profilowanie koryta,

zaggszczenie koryta,

utrzymanie koryta lub podtoza,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
3.BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez
obciazenie ptyta.
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni pantografem i tata.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7.PN-S-02205:98  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach zadania pn ,,Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
podbudowy kruszywa dla nawierzchni :

Konstrukcje projektowanych nawierzchni zostaly przedstawione na przekrojach konstrukcyjnych
—rysnr3

1.4. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa stabilizowana mechanicznie - warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni shuzace do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowac kruszywo tamane wg PN-B-11112.
2.3. Wymagania dla materialow
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia

do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy:

Wymagania
Kruszywa famane Badania
L Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa
p- zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2 do12 | PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I 0d30do 70 | od30do 70 |BN-64/8931-01
lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é¢ w bgbnie Los Angeles
a) $cieralnosc¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) $cieralnos$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej
niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), niec wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 10 PN-B-06714-19
(m/m), nie wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
11 | Wskaznik no§nosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.2.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzgtu:
e walce wibracyjne,
e  wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
e zgodnie z technologia Wykonawcy.
Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein
w wyprofilowanym podtozu drogi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robodt - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone

w D.02.03.05.,, Warstwa wzmacniajaca podtoze gruntowe z pospotki”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej ST.
6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w podano w tablicy 2.

Tablica 2
Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na

jedno badanie

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy

600 m’

AlwlN|—

Badanie wlasciwo$ci kruszywa wg pkt 2.

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

e kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa, wg PN-B/06714-15,
¢ kontrola wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora,

zgodnie z PN-B-04481(metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-

06714-17.

o kontrol¢ zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy sprawdza¢ wg pkt 5.4 i nie rzadziej niz raz na 600

m?, lub

wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
o kontrola wlasciwosci kruszywa, wg pkt 2.3.2.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ Wymagania i dopuszczalne tolerancje
i pomiaréw pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 1 razna 100 m nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej nie
wigcej niz +10cm, -5 cm
2 | Rownosé podhuzna, wg BN- | % SPosob ciagly planografem

68/8931-04

albo co 20 m tata 4- metrowa
na kazdym pasie ruchu -

nierownosci nie moga przekraczaé:
10 mm dla podbudowy zasadniczej

3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m, lata 4 - - 20 mm dla podbudowy pomocniczej
metrowa
4 Spadki poprzeczne™ 1 raz na 100 m i w punktach zgodne z dokumentacja, tolerancja + 5 %
charakterystycznych
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i
rzednymi projektowanymi nie moga przekraczac +1,
-2 cm
6 Uksztattowanie osi w planie®” | co 100 m 0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 1000 m?

nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %

- dla podbudowy pomocniczej +10%,-15 %
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3 Nosnos¢ podbudowy 1 raz na 600 m2 -modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢
zgodne z podanym w tablicy 4.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o $rednicy
wskazniku wye nie zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtodrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrbwnane ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nos¢
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows , jezeli wszystkie wyniki
badan
przeprowadzone przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:
e  Dziennika Budowy,
. protokotow odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej podbudowy z kruszywa tamanego z materiatu Wykonawcy obejmuje:
e  prace pomiarowe,
e zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
e przygotowanie mieszanki,
e rozlozenie w korycie,
e  zageszczenie
e Dbadania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiarow.
e oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Wykonywanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej wibroprasowane;j

Nawierzchnia chodnikéw:
e betonowa kostka brukowa Holland szara gr. 8cm

Nawierzchnia stanowisk postojowych:
e betonowa kostka brukowa Behaton szara gr. 8cm , podziat stanowisk z kostki Behaton czerwonej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przestawienie elementow.

Podsypka — warstwa mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na podbudowie z kruszywa famanego.
Spoina — odst¢p pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 :2005

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.
2.3. Materialy do produkecji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkg;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
197-1i -2.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke¢ cementowo-piaskowa

- mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996.

- cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-11 -2.

- woda odmiany 1 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Do wypelnienia spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 speiniajgcg wymagania wg 2.5.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot - podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5

Podlozem pod nawierzchnie bedzie podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2. Obramowaniem nawierzchni

Obramowanie stanowisk postojowych — kraweznik 15x30cm i kraweznik 15x22¢m
Obramowanie chodnikow — obrzeza 8x30cm

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ materialy odpowiadajace wymaganiom podanym
w pkt 2.5.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £+ 1 cm.
Podsypk¢ cementowo-piaskowa grub. 5 cm na jezdni i 3 cm na wjazdach nalezy rozscieli¢ si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
*0  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
*1  wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

Podsypke zagesci¢ tak, aby wskaznik zageszczenie byt nie mniejszy niz 1,0.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kolor i ksztatt kostek brukowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltdéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupehiajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu.

Dopuszczalne odchylenie wysokos$ci pomigdzy plaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementow nie moze
przekracza¢ 2 mm.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.4.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.4.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.4.4.1. Spoiny

Wigzania spoin w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac o %2 szerokosci.

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
pktu 2.6.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypekianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.4.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.7.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhiz jezdni.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 cm do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot — podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
o) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na wytrzymato§¢ na rozciagganie przy rozlupywaniu oraz na odporno$¢ na
zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych .
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
B) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktéore budza
watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje n/w tablica:

Lp. ?)Vysz,c.zeg(')h'lier’lie Czestotliwosé badan Warto$ci dopuszczalne
adan i pomiar6w
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.3; odchylki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci £1
spadkow i cech konstrukcyjnych w cm
porownaniu z dokumentacja
projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

o) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

B) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

x) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1 c¢cm; -2 cm

8) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata
czterometrows)

Jw.

Nierownosci do 8 mm

€) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

Jw.

Prze$wity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

¢) spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Jw.

Odchytki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

v) szeroko$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchylki od szerokosci
projektowanej do +5 cm

1) szeroko$¢ i gigbokosé W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.4.4.
wypehienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug.
10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji

desenia ich utozenia

projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekéw deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg pktu 6.3.

tab. pktu 2b).

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartosci podanych w pkt 6.3, tab. od
poprzeczne i szeroko§¢ pktu 2¢ do 2g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.4.4.

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone zgodnie w wymaganiami

podanymi w pkt 6.3.1 6.4. oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot - podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie podsypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci - podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i ubicie,
utozenie 1 ubicie kostki,

wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w ST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

1.
2.
3.

N ew

PN-EN 206-1
PN-EN 206-
1:2003/Ap1:2004
PN-B-06712
PN-EN-197-11-2
BN-68/8931-04
PN-B-11113:1996
PN-EN 1008

Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.
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D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa Scieralna wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych, z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego
pn. ,,Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grubo$¢ warstwy 5 cm, wg PN-EN 13108-1 i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowe;j
dla obciagzenia ruchem KR1.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenic mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej
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Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR1 ~ KR2
Mieszanka mineralno — asfaltowa Iub granulat asfaltowy 1
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe” 50/70, 70/100

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4
* na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® nie zaleca sig¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 1 3.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Oprocz wymienionych lepiszcz mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
50/70 70/100
Wilasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 230 230
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz 99
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5
przyrost) nie wiecej niz 0,8
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50 46
niz
7. | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48 45
mniej niz

Wiasciwosci specjalne krajowe

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9. | Wzrost temperatury micknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 -10

2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023
[59]
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Jed-

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaeanic L Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
pozsta\%vowe Whasciwos¢ badania nostka Wymaga— klasa Wymaga klasa
nie -nie
Konsystencja w
posrednich Penctracja PN-EN 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 55 7 > 65 5
temperaturach migknienia - -
eksploatacyjnych
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Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 2 >1w o
predko$¢ rozciggania) PN-EN 13703 J/em 5°C 4 22 w5*C
Sita rozciagania w 5°C
. . o PN-EN 13587 ) . .
Kohezja (duzg pr@@kosc PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD
rozciggania)
Wahadlo Vialit (metoda | p\ b 13583 Jem? | NPD*® 0 NPD*
uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji .
(Odpornosé Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7 > 60
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 | VA0St temperatury PN-EN 1427 oC <3 ) <3
lub -3 micknienia = =
Inne wiasciwo$ci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3 >235
Temperatura PN-EN 12503 | °C | =<-12 6 <-15
famliwosci
. Nawroot sprezysty > 50 5 > 70
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
, . 0
dodatkowe Nawroot sprezysty NPD* 0 NPD*
w 10°C
L PN-EN 14023 o b b
Zakres plastycznosci Punki 5.1.9 C TBR 1 TBR
Stabilnosé¢
magazynowania. PN-EN 13399 oC <5 5 <5
Roznica temperatur PN-EN 1427 - -
mig¢knienia
Stabilno$¢
. PN-EN 13399 . .
magazynowania. PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0 NPD
Roznica penetracji
. Spadek temperatury
Wymagania R
micknienia po PN-EN 12607-1 o b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR
12607-1 lub -3
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg >50 4 >60
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1 o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 ’
10°C po starzeniu wg NPD? 0 NPD?
PN-EN 12607-1 lub -3

*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3.2. Sktadowanie polimeroasfaltu

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.4. Kruszywa

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgs¢ 2 — punkt 3. Nalezy stosowac kruszywa dla warstwy
Scieralnej podane w tablicach : 4,51 6.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 T Metoda od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasdciwosci kruszywa badania

2008 KR1-KR2




42

L o . PN-EN 933-1 Gc85/20
4.1.3. | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: — - — -
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ ztab. 617
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - kat.Gaons,
4.14. . .. .. )
wigksze niz wg kategorii: Tolerancja
416 ff;vamsc pylu; kategoria nie wyzsza | PN-ENO33-1 |y o o0 oGiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
Ksztatt kruszywa,; kategoria nie PN-EN933-3 1ot FIs (wsk. plaskosci < 25);
4.18. 1574 niZ: lub lub kat.Shs (wsk. ksztattu < 25)
WyZzsza niz: PN-EN 933.4 | ¥ Shs(wsk. ksztattu <
Procentowa zawarto$¢ ziaren o kat. Cpe. : zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
4.1.9. | powierzchni przekruszonej i tamanej; | PN-EN 933-5 | przekruszonych lub tamanych <50%(m/m) a ziaren
kategoria nie nizsza niz: catkowicie zaokraglonych >30%(m/m)
kat.LA>s, tj. wsk. Los Angeles < 25 dla grupy kruszywa A
427 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie; | PN-EN 1097- | ¥
" | kategoria nie nizsza niz: 2, rozdz.5 kat.LAso, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy kruszywa B
4)
423 Odpo%‘nos.c na pc.).lerowanle kruszywa; | PN-EN 1097- Kat, PSVu <44
kat. nie nizsza niz 8, rozdz.5
PN-EN 1097-
4.3.1. | Gestos¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8, deklarowana przez producenta
9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
e, . ) PN-EN 1097-6 | kat. W.0,5; nasiakliwo$é < 0,5% (m/m). Jesli wartos$¢
Nasigkliwos¢ , kategoria nie wyzsza . ; . . .
4.4.1. nis: jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg punktu
) ponizej
440 Mrozoodporno$¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. Fn.a7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
7 | wyzsza niz: 1, zat.B NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367-3 | kat. SBya, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
445. : i
wymagana kategoria: wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Sklad chemiczny PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego opisu
petrograficznego
Grub . i lekkie: PN-EN 1744-1 | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
4523, rube zanieczyszezenia Iexkie, wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
kategoria nie wyzsza niz:
p. 14.2
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.1. | wielkopiecowego chtodzonego p. 19.1 wymagana odporno$¢
powietrzem
Rozpad Zelazowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.2. | wielkopiecowego chtodzonego p- 19.2 wymagana odpornos¢
powietrzem
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla PN-EN 1744-1 kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
4.6.3. |stalowniczego; kategoria nie wyzsza p-19.3 zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pecznienie < 3,5%

nz:

V/V)

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego
D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

» Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit, zwir
kruszony, zuzel stalowniczy.

> Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt W . leznodci od kat ..
WT-1 e Metoda badania ymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
Kruszywa KR1+KR2

2008

4.1.3. | Uziarnienie; wymagana kategoria: PN-EN 933-1 kat. 85 (Uziarnienie mieszanki przy-
jmuje sie z tab. 617)

4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze kat. GtcNR; tj. brak wymagania
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niz wg kategorii: -
. ) .. . PN-EN 933-1 kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
4.1.6. Zawarto$¢ pyhu; kategoria nie wyzsza niz: < 16% (m/m)
. i . . .. PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. bigkitu
4.1.7. Jako$¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: metylenowego MB; < 10 g/kg
41.10 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego; kategoria nie | PN-EN 933-6, rozdz. 8 kat.Eespen; tj.wskaznik wysypu
" |nizsza niz: <30
43.1. | Gestos¢ ziaren PN-EN 170987;6’ rozdz. deklarowana przez producenta
. . . . PN-EN 1744-1 kat. mrec0,1; tj. zawarto$¢ zanieczysz-

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie , ! :

4.5.3. Wvisza niz: p. 14.2 czen o wymiarze >2 mm powinna
Y ' wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.6. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania
WT-1 o Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR6
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Sito Ogolny zakres | Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegol- | deklarowany przez
5.2.1. Uziarnienie nych wynikow | producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
5.2.2. | Jako$¢ pyhu ; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-9 Eaf'oﬁgﬁ;glo’ . wartos¢ bickitu metylenowego MBy
5.3.1. Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
5.3.2. Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
. PN-EN 1097-4 | kat. V2sus; tj. procent objetosci w ogolnym zakresie
Wolne przestrzenie w suchym ST f o
54.1. | zageszczonym wypehiaczu; u210armen1a dla poszczegdlnych wyml;ow od 28 do
wymagana kategoria: 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
) deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
542 Przyrost temperatury migknienia; PN-EN 13179-1 | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury mi¢knienia
T wymagana kategoria: mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
Rozpuszczalnosé w wodzie; kategoria nie | PN-EN 1744-4 | kat. WS\o; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w wodzie
5.5.1. . -
WyZsza niz: rozdz.16 <10 % (m/m)
553 Zawarto$¢ CaCOs; w wypelniaczu PN-EN 196-21 | kat. CC; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs) w
77" | wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: wypehiaczu > 70 % (m/m)
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 | kat. K,20, K,101 K, pe; tj. zawarto$¢ wodorotlenku
5.5.4. | wypehiaczu mieszanym,; wymagana wapnia poda¢ wg oznaczenia: K.20 >20% (m/m),
kategoria: K,10>10% (m/m) i K, pet. < 10% (m/m)
562, |, Liczba asfaltowa” swymagana kategoria: PN-EN 13179-2 | kat. BNpeu; tj. li’czbe; asfaltowa nypeiniacza
dodanego poda¢: ,,.Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow prob
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

2.6.1 Sktadowanie
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okres§lonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych.

2.7.1. Sktadowanie
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac materialy zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8.1. Sktadowanie

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalti polimeroasfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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1. Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2. Wypelniacz
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

3. Emulsja
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4. Mieszanka mineralno-asfaltowg

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 7 .
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy §.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunino 4
" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & = 2%
Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI11S
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 Vinint0
uderzen PN-EN 12697-8 , p. 4 Vs
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 VEB,in7s
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB 93
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50
W mieszance mineralnej uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA yin14
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie wody? C.1.1 ,u,bijanie, 2x35 przechowywanie w 4(.)°C' z jednym TSR,
uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 1 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla utozenia warstwy $cieraknej z AC 11 S bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z BA.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.,,0czyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe: kraweznikéw, Sciekdw, wlazoéw, wpustow itp. elementdw powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnoS$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot |  w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow

atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chlodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej goracej mieszanki, przy
rozruchu uktadania mas — wymog konieczny.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
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5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy §cieralnej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
T i ) grubos¢ warstwy 7 Sszizzr:nia przestrzeni w
ﬁqpié:;;/:iliar technologicznej £¢ %] warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC11S, KR3+KR4 ® 5,00 >98 1,0 +4,0

) projektowanie empiryczne,

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:
o) zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
B) spoiny (potaczenia rdéznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym-

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyj¢ta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i
szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglosci mig¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roéwnomiernie zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy
wedtug punktu 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i §cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watlowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz wedtug punktu 2.7 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny
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Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wiazacej i Scieralnej
z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.7.
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy §cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych

(np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnaé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢é naniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza.

W tym celu nalezy:

e usungc (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokosé od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podloze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.715.9.

e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dziela si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
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do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych WT-2

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki wedlug WT-2

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnose
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do
zapisow dotyczacych Zakladowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (Zalacznik
D).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5
niniejszej ST.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé¢ temperatury migknienia Trepmix, podanej w Dokumentacji
Projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura micknienia, nie
wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 30

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
14 pkt 6). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg niniejszej ST).

6.4.1.4. Uziarnienie
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Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznos$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.4 wg niniejszej ST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 14.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wiazacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i
Sredniej
arytmetycznej wynikow badan

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan

P- drobnoziarnistej AC S 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
1 | Zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)] -8+5 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | -5,1+4,3 | -4,4+4,1 +4.0
2 Zawarotosc kruszywa grubego o wymiarze >2 18,0 6.1 15.0 4] 133 13,0

mm, [%o(m/m)]
3 | Zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze

0,063-2mm,[%(m/m)] 18,0 16,1 5,0 4,1 +33 3,0
4 | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,

[%(m/m)] +4 3,6 3.3 2.9 12,5 2,0
5 | Zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

[%(m/m)] 3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1.5
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,5 +0,45 +0,40 +0,407 +0,35 | £0,30

9dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

nie

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5 o wigcej niz:

- ACS 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy, z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.
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Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubo$é okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej

nawierzchni asfaltowej — o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SHWH+P | S+P | S"+W | S P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilo$ci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia - - <10 <10 | <10
wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50

kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 11, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej,
mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosc¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé
6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej i poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci podluznej i poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Warto$ci odchylen
Element nawierzchni réwnosci podtuznej i

Klasa drogi poprzecznej [mm)]

L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowe;j
o+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedhlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzetu.



55

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogo6lne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
OST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427

23. PN-EN 1428

24 PN-EN 1429

25.PN-EN 1744-1
26.PN-EN 1744-4

27.PN-EN 12591
28 PN-EN 12592
29.PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa



30.PN-EN 12606-1

31.PN-EN 12607-1

33.PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11
35.PN-EN 12697-12
36.PN-EN 12697-13
37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

PN-EN 12607-3
32.PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach
publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca wg PN-EN

1.  WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych, z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego
pn. ,,Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem :
a) warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16 W, grubos$¢ warstwy 3 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej
dla obcigzenia ruchem KRI1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

. Kategoria ruchu
Materiat KR1 ~ KR2
Mieszanka mineralno — asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Lepiszcza asfaltowe® 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4.
“ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 1 3.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Oprocz wymienionych lepiszcz mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISO 2592 230
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5
przyrost)
nie wiecej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
niz
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temperatury mi¢knienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8




2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywa
Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, wymagane wtasciwos$ci kruszywa podano w tablicach : 4, 51 6.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 PR Metoda od kategorii ruchu
Kruszywa Wihasciwosci kruszywa badania
2008 KR1+KR2
L S PN-EN 933-1 Gc85/20
Uziarnienie; kategoria nie nizsza ———— - — -
4.1.3. iz Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5 i
) 6
Tolerancja uziarnienia; odchylenia - kat.Gaon7s
4.14. S .. . )
nie wieksze niz wg kategorii: Tolerancja
416 Zawartos$¢ pytu ; kategoria nie PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
7 | wyzsza niz: (m/m)
41g |Ksztaltkruszywa,: kategoria nie ile_EN 9333 1 yat FI 35 (wsk. plaskosci < 35); lub kat.STss
wyzsza niz: PN-EN 933-4 (wsk. ksztattu < 35)
Procentowa zawarto$¢ ziaren o kat. Cpen. : zawarto$¢ ziaren catkowicie
419 powierzchni przekruszonej i PN-EN 933-5 | przekruszonych, przekruszonych lub tama-
7" | tamanej w kruszywie grubym; nych <50%(m/m) a ziaren calkowicie
kategoria nie nizsza niz: zaokraglonych >30%(m/
Odpornosé kruszywa na kat.LAso, tj. v3v)sk. Los Angeles < 30 dla grupy
4.2.2. |rozdrabnianie rozdziat 5; kategoria PN-EN'1097- | kruszywa A
o L .. ’ 2, rozdz.5 kat.LAj3s,tj. wsk. Los Angeles < 35 dla grupy
nie nizsza niz: 4
kruszywa B
PN-EN 1097-
4.3.1. | Ggstos¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
4.3.3. | Ggsto$¢ nasypowa PN_EI\; 1097- deklarowana przez producenta
Nasiakliwosé . katecoria nie wvzsza PN-EN 1097- | kat. W.,0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli
4.4.1. nis- 3 ’ & Wy 6 wartos¢ jest wigksza, nalezy bada¢
' mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. F, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
44.2. . . . . .
WyZsza niz: 1 odmrazaniu | powinien by¢ < 1% (m/m)
»Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367- | kat. SBy4, tj. ubytek masy po gotowaniu< 1% i
445. . i 0
wymagana kategoria: 3 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Skiad chemiczny PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg
uproszczonego opisu petrograficznego
Grub . i lekkie: PN-EN 1744- | kat. mipc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
4.5.3. rube zameczyszezenia fekkie, 1 wymiarze wickszym od 2 mm powinna
kategoria nie wyzsza niz: p. 142 wynosic < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.1. | wielkopiecowego chlodzonego 1p.19.1 wymagana odpornos$¢
powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.2. | wielkopiecowego chtodzonego 1p.19.2 wymagana odporno$¢

powietrzem
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4.6.3.

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego; kategoria nie wyzsza
niz:

PN-EN 1744-
1p.19.3

kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
lukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.
» Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szaroglaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit,

serpentynit, Zzwir
kruszony, zuzel stalowniczy.
> Nasigkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okre$la si¢ ta metoda.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa drobnego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania Wymagania w zaleznosci
Kr\l?[Sz;flwa Wilaéciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2008 KR1+KR2
L . PN-EN 933-1 kat. G¥85 (Uziarnienie mieszanki
4.1.3. | Uziarnienie; wymagana kategoria: o .
przyjmuje si¢ ztab. 5i6)
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz - Kat. GrcNR: . brak wymagania
wg kategorii:
L ) . . PN-EN 933-1 kat. fi¢; tj. przesiew przez sito 0,063
4.1.6. | Zawarto$¢ pylu ; kat. nie wyzsza niz: mm < 16% (m/m)
. ) . . PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. kat. bigkitu
4.1.7. | Jako$¢ pytu; kat. nie wyzsza niz: metylenowego MB < 10 gkg
. ) L ... | PN-EN 933-6, rozdz. | kat.Ecs peki;
4.1.10. | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego; kat. nie nizsza niz: 3 . wskaznik wysypu < 30
s PN-EN 1097-6,
4.3.1. Gesto$¢ ziaren rozdz. 7. 8.9 deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1744-1 p. kat. mipc0,1; tj. zawarto$c
4.5.3. | Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza niz: 14.2 zanieczyszczen o wymiarze >2 mm

powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.5. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypeliacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt Metoda Wymagania w zaleznoéci od kategorii
WT-1 badania ruchu
Kruszyw Wiasciwosci kruszywa
a KR1+KR6
2008
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Ogo6lny
Sito zakres dla uMZ?:rS'niZ:rl;r:s
#[mm] | poszczegbl-
L deklarowany
5.2.1. | Uziarnienie nych
wynikow przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
. ] L . ... | PN-EN 933-9 |kat. MBrl0; tj. warto$¢ biekitu metyleno-
5.2.2. | Jakos¢ pyhu ; kategoria nie wyzsza niz: wego MB; < 10 gkg
5.3.1. | Zawarto$¢ wody , nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
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5.3.2. | Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-4 | kat. Vasus; tj. procent objetosci w ogdlnym
Wolne przestrzenie w suchym zakresie uziarnienia dla poszczegolnych
5.4.1. |zaggszczonym wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
wypehiaczu;wymagana kategoria: malnym zakresie deklarowanym przez

producenta 4% (V/V)

Przyrost temperatury picknicnia; PN-EN 1097-4 | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury

54.2. . migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od
wymagana kategoria: 2 do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kategoria | PN-EN 1744-1 | kat. WS,; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza
5.5.1. . . I .
nie wyzsza niz: w wodzie < 10 % (m/m)
553 Zawartos¢ CaCO; w wypeiaczu PN-EN 196-21 | kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
77" | wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: (CaCOs) w wypetniaczu > 70 % (m/m)

PN-EN 459-2 | kat. K,10 1 K,pew; tj. zawartosé
wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
nia: K,10>10% (m/m) i K, pe. < 10%

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
5.5.4. | wypehiaczu mieszanym,; wymagana

kategoria: (m/m)

»Liczba asfaltowa” ;wymagana PN-EN 13179- | kat. BNpeu; tj. liczbg asfaltowa wypet-
5.6.2. . . . ”

kategoria: 2 niacza dodanego poda¢: ,,.Deklarowana

2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$é (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow prob
przyczepnosci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawcg.

2.6.1. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
e materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7.1. Sktadowanie materialow do uszczelnien potaczen i krawedzi
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowa¢ materiaty zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
. Rodzaj sprzetu i technologie wbudowania warstwy wiazacej Wykonawca winien uzgodnié z
Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypekniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki BA w czasie trwania robot, wymaga opracowania nowej recepty

przez Wykonawcg i jej zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 7 —

projektowanie empiryczne.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8 - projektowanie

empirycznie

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]

Wtasciwosc¢ ACI16W
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 100 100
16 90 100
11,2 65 80

] - -
2 25 40
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buninas

2,650
minimalnej

rownania:

2,650

P4

 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne)

mieszan-ce mineralnej

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p. 5

Warunki
Wihagciwosé Zageszezana We Metoda i warunki badania ACI6W
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanic, Vain30
yehp 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 60
Wolne przestrzenie wypehione C.1.2,ubijanie, VEFB.in 60
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VF B s0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | C.1.2,ubijanie,
VMAmin 14
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PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem ITSRso
zamrazania, ¥ badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie,

Odporno$¢ na dziatanie wody 235 uderzeh

 yjednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, na
wniosek Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja mieszanki mineralno — asfaltowe;.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (WT-2)

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla utozenia warstwy wiazacej z AC 16 W bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa
tamanego.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.04.02.,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.
Powierzchnie czotowe: kraweznikéw, Sciekdw, wlazoéw, wpustow itp. elementdw powinny byé
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci inspektoraa Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprze¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

e zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Minimalna temperatura otoczenia w ciggu doby, podczas wykonywania warstw asfaltowych, nie
powinna by¢ nizsza od temperatury:
a) przed przystapieniem do robét : od -2°C
B) w czasie robot: od 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wigzacej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana L. Zawarto$¢ wolnych
. . grubos¢ warstwy Wskazmk przestrzeni w
T};qpié:;z:;;iar technologicznej zag@s[%/ﬁenla warstwie
[cm] [Yo(viv)]
AC16W, KR1+KR2® 5,00 >98 3,0+6,0
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) projektowanie empiryczne.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogdlne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:
%) ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
8) spoiny (polaczenia réoznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym®

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajno$ci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnié¢ prawidtowe i
szczelne polaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dlugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
roOwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy
wedhug punktu 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim
wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy
poprzedzi¢ usunigciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.7 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wiazacej i $cieralnej
z urzagdzeniami w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé
krawedzie w linii prostej 1 docisngé rownomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko
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tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzsza.

W tym celu nalezy:

e usungl (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci nakladanej warstwy,

e przygotowac podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 ,5.715.9.

e ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [WT-2]

Lp. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie + + +
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2 Spadki poprzeczne + + +
23 Rownosé + + +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + + +
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - -
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza



69

si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-
asfaltowej okresla tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i

Sredniej
arytmetycznej wynikow badan
L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan
P- gruboziarnistej AC W 1 2 34 5-8 9-19 >20
1 | Zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)] 9+5 | -7,6+5,0 | -6,85,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 +5.0
2 Zawar;osc kruszywa grubego o wymiarze >2 18,0 6.1 15.0 14 133 13,0
mm, [%(m/m)]
3 | Zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze
0,063-2mm,[%(m/m)] 18,0 16,1 5,0 4,1 +33 3,0
4 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, 45 144 139 134 127 2.0
[Yo(m/m)]
5 Zoawartosc kruszywa o wymiarze <0,063 mm, 14,0 13,6 132 2.9 12.4 2.0
[Yo(m/m)]
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,6 +0,55 +0,50 +0,40” 0,35 40,30

9dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, spos$rod wynikow badanh wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.1. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
podanych w tablicy 12 pkt 6. Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.4.1.2. Uziernienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luzniej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek.
W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z :
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto§¢ dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicy 12 pkt 1-5.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé¢ warstwy oraz ilo$§¢ materiatlu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 13.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 13.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni,
[Yo] [WT-2]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub <15

2. — maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Niezaleznie od $redniej grubosci, w przypadku warstwy wiazacej grubo$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej — o wiecej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie
rownos$ci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone
w mm, okresla tabela 14.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiarow nie moze by¢ mniejsza niz 20. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza
odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la
tabela 14.

Tabela 14. Ocena rownos¢ podluznej i poprzecznej

Klasa drogi Warstwa wiazaca

L <12

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowe;j
o+ 5cm.
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Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materialow,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych wniniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda
Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢sé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na goraco — Cze¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2

62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

*2 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

*3  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

*4  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poéfsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01b. Krawezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST
Zakres rob6t obejmuje:

e ustawienie kraweznikow betonowych 15x30x100cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 3cm, na
fawie betonowej z oporem z betonu C16/20

e ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22x100cm na podsypce cementowo —
piaskowej gr. 3cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na sluzaca do umocnienia kraw¢znika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyro6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu wedtug PN-EN 1340 nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe 20x30x100 cm, jednowarstwowe, gatunek I,
krawegzniki betonowe najazdowe 20x22x100 cm, jednowarstwowe, gatunek I,
krawezniki betonowe 15x30x100 cm, jednowarstwowe, gatunek I,
beton C16/20na tawe betonowa
beton C20/25na tawe betonowa
podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ,
deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkéw,
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mieszanka cementowo-piaskowa do wypehienia szczelin pomigdzy Sciankami bocznymi,
bitumiczna masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej 1 miedzy

kraweznikami,
woda.

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1.Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawegzniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie alternatywne
- zat. G normy
nosci — badanie
podstawowe
4 <20mm | < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),
c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢éci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie  dopuszcza rozwarstwien =~ w
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

si¢ kraweznikach
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32

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitoéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoéOw 1 warunkéw twardnienia,

nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J ) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

B) zabarwienie powinno by¢ porownane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

%) réznice w  jednolitoS§ci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.1.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 ,
cementu 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.4.Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20 1 C20/25 wg PN-EN 206-1.1
beton

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych,
- ubijakow recznych lub mechanicznych,
- pity przystosowane do cigcia betonu,
- recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ tadunku po skrzyni fadunkowej
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oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie. Przewiduje sig¢ transport
mieszanki betonowej na budowe samochodem wywrotka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze pod lawe
Podtoze pod tawe betonowa stanowi podbudowa z kruszywa famanego, wykonanie wg ST D.04.04.02.

5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaré6w moze wynosic:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci - = 10% szerokosci projektowane;.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnany i ubity warstwami.

Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé w
odstgpach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm po zaggszezeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej tawie, przy zachowaniu:
- wspolczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 Mpa.
Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m nalezy stosowaé
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.
Przy uktadaniu kraweznikdéw na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Luki o promieniu powyzej
15 m mozna wykonywa¢ z kraweznikow prostych.
Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podluzna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.
Zewnetrzna Scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5. Wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych
Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo — piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.
Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.2.5. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelng glebokos¢ i osuszeniu. Przed zalaniem mase asfaltowa podgrza¢ do temp. 150-170°C lub
zgodnie z zaleceniem producenta.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z ST
D.04.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:
- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zaggszczenie faw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes§wit pomig¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeknione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.,
- zakup i dostawe materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- zalanie szczelin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

5. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D.08.03.01. Obrzeza betonowe
1. WSTEP
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t
zwigzanych z ulozeniem obrzeza betonowego przy realizacji zadania pn.
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30x100 na lawie betonowej z obustronnym oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji
Podsypka — warstwa wyro6wnawcza wozona bezposrednio na podtozu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi sa:
e  Obrzeze betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15

2.3. Obrzeze betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
o dlugos¢ + 8 mm, szeroko$¢ = 3 mm, wysoko$¢ £ 3 mm.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zwarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1.
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad
uszkodzen
Gatunek 1
Wiklestos$¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikow 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne),
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dhugo$é, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajoéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢
obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy minimum C25/30 wg PN-EN 206-11 206
1:2003/Ap1:2004, o mrozoodpornosci nie nizszej niz F-150,
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Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
Woda do betonu odmiany 1, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobatg techniczng.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy
2.4.1. Mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na lawe

® piasek na podsypke cementowo-piaskowa, wg PN-B-06712,

® cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, wg PN-EN
197-11-2,
e woda wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogé6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu miedzy innymi pily do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke cementowo — piaskowa nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.
5.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podlozem pod ustawienie obrzeza jest podsypka cementowo — piaskowa 1:2 o grubosci warstwy 5 cm po
zageszczeniu.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej w
miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
pelna glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot - podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.2.1. Badanie obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami w tablicy 1. Pomiary
dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami 2.2. 1 2.3.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych (wytrzymatos¢, nasigkliwo$¢, mrozoodpornosé i Scieralnosé)
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-B-80/6775-03/01 i BN-B-80/6775-03/04 — 1 raz
przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke,
b) podsypki cementowo-piaskowej,
c) wlasciwe ulozenie elementu, zgodnie z pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktoére powinno wykazywac¢ calkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr)wykonanego obrzeza na podsypce cementowo-piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostawe materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozsécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
obsypanie obrzeza obsypka cementowo — piaskowg 1:2
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza z ubiciem gruntu,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 206- Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
1:2003/Ap1:2004
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 197-11-2  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
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torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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GG.00.12.01. Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych w ramach zadania
inwestycyjnego pn.
»Budowa stanowisk postojowych przy ul. Pilsudskiego 100-116 w Tychach”

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiar6w powykonawczych zrealizowanych
drogowych wraz z odwodnieniem obiektow oraz robdt towarzyszacych i obejmuje: prace przygotowawcze,
prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dzialka (zwana tez dzialka gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod
pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez cz¢§¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takze odrgbnie potozong czg¢s¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentow (materiatdw) niezbgdnych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materialow) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada si¢ najczesciej z
odcinkow prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie,
jest opisany w protokoéle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktore wchodza w sktad
dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dzialek i budynkéw; jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy obrebowe o
kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny do
przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntow i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukc;ji.
Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych,

Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze
podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,

Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace prac
1.5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z
obowigzujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.
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Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego sa istotnymi
elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystgpujace w jednym z tych dokumentow sa tak samo wigzace,
jak gdyby wystgpowaly one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od
wymiaréw wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wlasnosci

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatne;j i
publicznej. W razie wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew,
krzewow, nasadzen, plonow itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych szkéd lub wyptacenia wiascicielom
odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegolnosci,
dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejacych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen
podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi
znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
2.1.1. Ogoélne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy
bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne,
jako znaki podziemne. plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, glowice
metalowe, jako znaki pomocnicze, rurki,bolce metalowe oraz pale drewniane.Pale drewniane oraz rurki i bolce
metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.
2.1.3. Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze
itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i
odporno$ci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map)
musza gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka doktadnos$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie nie podlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nos$niki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
3.1.1. Ogélne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggni¢cie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narz¢dzia okreslone w instrukcjach i
wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny
posiada¢ atesty i aktualne §wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno
teodolitow, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzadzen podziemnych, ploterdw itp., jak i prostych przyrzadow
takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzgt o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katow
20 oraz odlegto$ci 10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10
mm/km, teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20%, niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie
odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu §rodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego wykonania prac. Przed przystapieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgltosi¢ prace do osrodka dokumentacji (jezeli
zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materiaty i
informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowiazany jest zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapdw wykonywania pomiar6w powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materialéow i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysoko$ciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o
tym Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczegdlng uwaga ustali¢: klasy i1 doktadnosci istniejacych
osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadéw
wspolrzednych i poziomdéw odniesienia, zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w
osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majacym na celu: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie
stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opisoOw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami
i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$nie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy geodezyjne;.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnoweg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokos§ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa tj.: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog,
znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody,
wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i nietrwate, rowy (w pelnym zakresie), studnie
($rednice), przekroje poprzeczne co 20+50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajacego. W zasadzie, przy
wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wigkszych
obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogélnogeograficznej, a
klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych
elementow.

5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
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Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j
tresci na mape¢ zasadniczg oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy ploterow. Wtdrnik mapy zasadnicze;j
dla Zamawiajacego nalezy uzupetic o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3
»Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji. Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w
ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentdéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac
i powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i
tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nast¢pujace materialy:

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazéw wspdlrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzedne punktéw granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

kopie protokélow przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opisow topograficznych,

kopie szkicéw polowych,

dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczna w 1 egz.

wydruk (wyplotowanie) tych map w 3 egz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac peine;j,
wewngetrznej kontroli.

Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwos$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
(osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym zakresie i na swoj koszt.

Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w
obecnosci Zamawiajacego.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest kpl (komplet) wykonanej geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbioér powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
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Dokumentami stanowigcymi podstawg do odbioru prac sa: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce
o zakonczeniu prac, zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru, sprawozdanie z
wykonania prac, skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego, protokot wewnetrznej kontroli, zestawienie
zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac
wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, iloéci i wartos$ci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze
konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokol koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepisow
Kodeksu cywilnego przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamoéwieniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowag w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi
wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa: wszystkie prace obj¢te wymaganiami ST, koszt materiatow wraz z kosztami zakupow,
koszty transportu i sprzgtu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty
odszkodowan za zniszczenia, koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatow i
informacji powstalych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33,
poz. 195)

7. PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

8. PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

9. PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

10. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia

11. PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:

a) O-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

1) G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.



