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. WSTEP
Niniejsza opini¢ sporzadzono na zlecenie firmy WILBUD Ustugi Inzynieryjno -

Budowlane z Tychéw.

Celem przedmiotowej opinii jest okreslenie warunkéw geotechnicznych, na ktore
sktada si¢ charakterystyka geologiczna i geotechniczna podioza gruntowego, przy

uwzglednieniu warunkéw wodnych panujacych w tym podtozu.

Badaniami warunkéw geotechnicznych objeto podioze gruntowe w miejscu
projektowanej modernizacji tacznika drogowego pomi¢dzy ulicami ul. Paprocanska, a

ulicg Jaracza w Tychach.

Opracowanie opinii oparto o nastgpujace dane:

1. Wizje terenu projektowanych badan.

2. Wyniki dwoch wiercen wykonanych do glgbokosci 2,0 i 3,0 m.

3. Makroskopowe badanie probek gruntu.
Calo$¢ opracowania wykonano zgodnie z obowigzujagcymi normami:
PN-B-02481- Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne.
PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe
PN-81/B-03020 - Geotechnika. Projektowanie posadowien bezposrednich (projekt).
PN-86-B02480 - Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych obcigzen
jednostkowych.
PN-55/B-04428 - Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych, badania
makroskopowe.

PE-EN 1997 - Eurokod 7 - Projektowania geotechniczne.

. ZAKRES PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Projektowane otwory geotechniczne zostaly wytyczone w terenie metoda rzednych
i odcigtych, w oparciu o sytuacje w terenie i lokalizacj¢ zaproponowang przez

Zamawiajacego.



Z uwagi na brak danych dotyczacych wysokosci bezwzglednych, przyjeto wzgledne

,0” dla wykonanego otworu nr 1.

2.2. Prace terenowe

Prace terenowe zostaly wykonane w dniu 10 kwietnia 2018 r.

Warunki gruntowo-wodne poznano dwoma otworami badawczymi, odwierconymi do
glebokosci 2,0 1 3,0 m. Otwory te wiercono mechaniczng wiertnicag udarowo-obrotowa

typu WH-1. Jako narzgdzia wiertniczego uzyto §widra spiralnego o $rednicy ¢ 70 mm.
Likwidacj¢ otworow wykonano przez zasypanie ich urobkiem i ubicie.

Podczas wykonywania wiercen w terenie, na biezaco przeprowadzano analize

makroskopowg gruntow.
Calos¢ prac terenowych zostata wykonana pod dozorem uprawnionego geologa.

2.3. Prace kameralne

Na podstawie uzyskanych wynikow z prac terenowych, obserwacji geologicznych

prowadzonych w badanym terenie oraz materialtdéw archiwalnych, opracowano:

- szkic rozmieszczenia otwordw geotechnicznych (zal. nr 1)
- karty otworéw geotechnicznych (zal. nr 2/1 — 2/2)

- przekroj geotechniczny (zat. nr 3)

- objasnienia do przekroju geotechnicznego (zatl. nr 4)

- czgs¢ tekstowag opracowania.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Teren badan polozony jest w poludniowo-wschodniej czeéci miasta Tychy,
na osiedlami ,,0” (dzielnica Paprocany) pomi¢dzy ulicami ul. Paprocanska i Jaracza. Teren,
przez ktory przebiega modernizowany tacznik drogowy, jest droga o nawierzchni czgéciowo
gruntowej, a czgsciowo z plyt betonowych. Wzdhiz istniejacej ulicy znajduja si¢ budynki

mieszkalne jednorodzinne.



4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Pod wzglgdem geologicznym podioze badanego terenu stanowig antropogeniczne
osady czwartorzedowe (nasypy) oraz czwartorzedowe grunty wodnolodowcowe w postaci
gruntdw organicznych, spoistych i sypkich. Pod pokrywa czwartorzedowa wstepuja osady
starszego podloza wieku karbonu w postaci zwietrzelin skal piaskowca i tupka z weglem

kamiennym.
5. WARUNKI WODNE

Podczas prowadzenia prac wiertniczych nie stwierdzono wystepowania w podiozu
gruntowym stalego poziomu wodonos$nego. Wystepujace w podlozu gruntowym piaski
srednie wykazywaly duza wilgotno$¢ i okresowo w moze si¢ w nich tworzy¢ czwartorzedowy
horyzont wodono$ny, ktoérego zasobnos¢ zaleze¢ bedzie od ilosci opadow atmosferycznych
i pory roku. Grunty organiczne i spoiste wystgpujace pod nasypami sg staboprzepuszczalne
dla wod opadowych, dlatego okresowo na ich stropie (w nasypach) moze gromadzi¢ si¢ woda

tworzac lokalny zawieszony horyzont wodonosny.

6. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W podiozu budowlanym badanego terenu znajduja si¢ antropogeniczne osady
czwartorzgdowe, w postaci nasypow niebudowlanych ujete w seri¢ I, rodzime osady

czwartorzgdowe akumulacji wodno-lodowcowej — osady spoiste ujete w serig 11.

Podstawa wydzielenia serii byla stratygrafia i geneza badanego podloza. Natomiast
warstwy geotechniczne wyodrebniono w oparciu o wyksztalcenie litologiczne oraz

wlasciwosci techniczne gruntoéw.

Charakterystyke gruntow przeprowadzono w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020, ksiazke¢ Z. Wituna pt: ,Zarys geotechniki” oraz o wiedz¢ techniczng

i geotechniczng przewiercanych gruntow.

Opis wydzielonych serii i warstw geotechnicznych.



SERIA I - osady czwartorzedowe antropogeniczne — nasypy budowlane i niebudowlane.

Warstwa geotechniczna Ia — nasypy budowlane zbudowane gléwnie z piasku $redniego

z kamieniami, stanowigce bezposrednia podbudowe istniejacej nawierzchni ulicy

Paprocanskiej i chodnikow.

Warstwa geotechniczna Ib — nasypy niebudowlane zbudowane glownie z gleby, kamieni,

okruchow cegiet 1 piasku powstale w trakcie budowy i1 uzytkowania istniejgcej ulicy i terenu

do niej przyleglego.

SERIA 1II - osady czwartorzedowe akumulacji wodno-lodowcowej — wyksztalcone

w postaci utwordéw organicznych, spoistych i sypkich.

Warstwa geotechniczna Ila — piaski $rednie, ciemnozotte, ciemnoszarobrgzowei jasnoszare
z przewarstwieniami glin piaszczystych, o stopniu zaggszczenia stwierdzonym na podstawie
chronometrazu wiercenia i okreslonym na stopien §redniozageszczony o Iq= 0,45

Parametry geotechniczne serii Ila:

- stopien zageszczenia — l¢ = 0,45

- gesto$é objetosciowa w t/m’ — 1,70

- kat tarcia wewnetrznego ¢uw [°] — 32,7

edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej M, — 86,72 [MPa]

modut ogdlnego odksztalcenia gruntu E, — 73,19 [MPa]
Podczas wykonywania wiercen grunty tej warstwy byly malowilgotne.
Grunty tej warstwy mozna zaliczy¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z ,,Katalogiem Typowych

Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”.

Warstwa geotechniczna Ilb1l — pyly, szare, migkkoplastyczne o stopniu plastycznosci

okreslonym na I = 0,65

Parametry geotechniczne warstwy IIb1:

stopien zaggszczenia — IL- 0,65

- gestos¢ objetosciowa w t/m3 — 1,75

- kat tarcia wewnetrznego ¢pu w [°] — 7,6

- kohezja (spojnos¢) c w [KPa] — 6,22

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa] — 11,59
- modut ogbélnego odksztatcenia gruntu E, [MPa] — 8,11

Osady tej serii podczas prowadzenie wiercen byty wilgotne i mokre.



Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”.

Grunty tej warstwy mozna zaliczy¢ do grupy nos$nosci G4 zgodnie z ,Katalogiem

Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”.

Warstwa geotechniczna IIb2 — namuly gliniaste, czarne, twardoplastyczne o stopniu

plastycznosci okreslonym na I = 0,20.

Grunty tej warstwy mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci G4 zgodnie z ,,Katalogiem

Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 1 Potsztywnych”.

Warstwa geotechniczna I1b3 — gliny pylaste, szarobragzowa, twardoplastyczne o stopniu

plastycznosci okreslonym na I = 0,10

Parametry geotechniczne warstwy I1b3:

stopien zaggszczenia — Ir- 0,10

gestos¢ objetosciowa w t/m3 — 2,10

kat tarcia wewnetrznego ¢u w [°] — 16,4

kohezja (sp6jnos¢) c w [KPa] — 22,11

edometryczny modut §cisliwosci pierwotnej M, [MPa] — 37,20
modut ogdlnego odksztalcenia gruntu E, [MPa] — 26,04

Osady tej serii podczas prowadzenie wiercen byty matowilgotne.

Grunty tej warstwy zaliczono do grupy konsolidacji ,,C”.

Grunty tej warstwy mozna zaliczy¢ do grupy nosnosci G4 zgodnie z ,Katalogiem

Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych”.

WNIOSKI:

1. Wedlug Rozporzadzenia MTBiIGW (poz.463) z dnia 25.04.2012r badane podioze
posiada w poziomie posadowienia projektowanego tacznika proste warunki gruntowe.
Miejscowo wystepowaé moga zlozone warunki gruntowe zwigzane z wystgpujacymi
gruntami w stanie migkkoplastycznym i gruntdw organicznych. W takich przypadkach
warunki te nalezy doprowadzi¢ do prostych poprzez wymiane gruntu lub jego
odpowiednie wzmocnienie metodami geoinzynieryjnymi i odwodnienie.

2. Projektowany obiekt ze wzgledu na jego charakter zaliczy¢ mozna do I kategorii
geotechnicznej, ostateczna decyzja o kategorii geotechnicznej obiektu nalezy do

projektanta.



Jednostkowe naciski graniczne (qfn) mozna wyliczy¢ w oparciu o podane parametry
geotechniczne.

Podloze gruntowe nalezy doprowadzi¢ do wymaganej grupy nosnosci dla
projektowanej inwestycji zgodnie z wytycznymi ,,Katalogu Typowych Konstrukeji
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych”.

Ze wzgledu na staboprzepuszczalny charakter podloza gruntowego nalezy wilasciwie
zaprojektowa¢ odwodnienie ulicy.

Dla prac ziemnych i1 posadowieniowych prowadzonych w utworach wodno-
lodowcowych spoistych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prowadzi¢ roboty ziemne i posadowieniowe w okresach o matym nasileniu opadow
z wylaczeniem okreso6w zimowych,

- unika¢ wykonywania wykopow na dtugi okres przed przystapieniem do wiasciwych
prac posadowieniowych,

- chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych, na biezaco odprowadzac

wody opadowe i gruntowe z wykopu.



Szkic rozmieszczenia otworow geotechnicznych

‘ - wykonany otwor geotechniczny

I\ | - opracowany przekroj geotechniczny
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KARTA

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 2/1

Wiertnica: WH-1

Miejscowosé: Tychy
Gmina: Tychy

Powiat: Tychy
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Lgcznik drogowy

Inwestor: MZUiM Tychy
Wiercenie: MDM Projekt Tychy
Dozér geol.: mgr inz. Marcin Dulski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 0.00 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-04-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA
OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 2/2

Wiertnica: WH-1

Miejscowosé: Tychy
Gmina: Tychy
Powiat: Tychy

Obiekt: Lgcznik drogowy
Inwestor: MZUiM Tychy
Wiercenie: MDM Projekt Tychy

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 3.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: $laskie Dozér geol.: mgr inz. Marcin Dulski Skala 1:25 | Data wiercenia: 2014-04-10
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OBJASNIENIE ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH | PRZEKROJACH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480

SYMBOLE DODATKOWE

RODZAJE GRUNTOW STANY GRUNTOW
1 -nr wiercenia (otworu)
NASYPOWE a) _grunty skaliste a) symbole stratygraficzno- 220,25  -rzedna wiercenia(terenu) m npm
nN nasyp niekontrolowany L  skafalita genetyczne (wg PN-79/G-09010) Oprébowanie
nB nasyp budowlany Ms  skata mato spekana Q)  Czwartorzed - holocen (otwory wykonane aktualnie i otwory archiwalne)
HG-hatda gémicza Ss  skafa $rednio spekana Q p  Czwartorzed - plejstocen I -prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Bs  skafa bardzo spekana T Trias r -prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
RODZIME MINERALNE Tr  Trzeciorzed -prébka wody gruntowej (WG)
a) grunty skaliste b) _grunty niespoiste c Karbon Oznaczenie wody w wierceniu
ST skata twarda In  juzny K Kreda 3,‘?7‘ -swobodny poziom wody gruntowej
SM skafa migkka $zg  $rednio zageszczony -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany
b)nieskaliste zg  zageszczony b). symbole petrograficzne skat ustalony w czasie wiercenia, gteboko$¢ w m ppt
w zwietrzelina QS sw siwak \'w  wapien
KWg  zwietrzelina % ¢) grunty spoiste pc  piaskowiec \ gt granit -nawiercony poziom wody gruntowej
Wg zwietrzelina gliniasta g pt. plynny mc  mutowiec \ zI  zlepieniec gtebokos¢ w m ppt
KWg zwietrzelina gliniasta £ mpl  migkkoplastyczny m  margiel \d dolomit -grunt nawodniony
KR rumosz pl  plastyczny ic itowiec \em cement -grunt mokry
KRg rumosz gliniasty tpl  twardoplastyczny K itotupek ~~~20 -sgczenia wody
KO otoczaki pzw  potzwarty ti  tupek ilasty Oznaczenie rodzaju badar i sondowan
V4 Zwir Lo ZW  zwarty f  tupek X -$cinarka obrotowa (TN)
Zg zwir gliniasty 2 g’ fp  tupek piaszczysty L1  -sonda cylindryczna (SPT)
Po pospéika g5 d) _wilgotno$é gruntéw
Pog pospdtka gliniasta N su suchy Rodzaj sondowania
Pr piasek gruby 3 N mw  matowilgotny ITB-ZW -udarowo-obrotowa
Pd piasek drobny } § g w wilgotny SL - lekka wbijana
Pd piasek $redni g8 nw  nawodniony c) symbole gruntéw antropogenicznych SC -ciezka wbijana
Pr piasek pylasty £ b i innych skiadnikéw nasypoéw B ST - wkrecana
Pg piasek gliniasty \ ORGANICZNE- RODZIME ’5 _k be;[on, kc -grt 72 Ceg/anll(/r g}-(gr U;: dr —k;awalki dfeW”f:
wk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mw - mu
Iip pyt piaszczysty H grunt préchniczny 2%<lom<5% weglowl})/, pwig— py{weglowy, pc —gkruec%y piaskowca, k-  |Charakter wysadzinowosci gruntu
Vi pyt _‘3 Nm  namut - 5%<lom<30% kamienie, kp-kamieri piecowy, ok .-dpady komunalne,
Gp glina piaszczysta S T  torf - 30% <lom sm-smofa, sph-spieki hutnicze, sp- spieki, szm- GN grunt niewysadzinowy
G glina ::. Gy gytia-namut o zaw. CaCO3> 5% szmaty, szk- szklo, szl-szlaka, $m- smieci, 2l -zuzel, GW grunt watpliwy
Gr glina pylasta > k73 WK  wegiel kamienny | WB wegiel brunatny 2o0- zelazo, cm-cement GMW grunt mato wysadzinowy
Gpz glina piaszczysta zwigzta E GBW grunt bardzo wysadzinowy
Gz glina zwigzta § Inne
Gz  glina pylasta zwiezta < N  nawierzchnia Kp kostka piaskowcowa Inne oznaczenia Rodzaj $widra
Ip it piaszczysty S P podbudowa Kb kostka betonowa 2/2  ilo$¢ wateczkowan sz $wider rurowy do wiercenia okretnego
I it Tr trylinka Kg kostka granitowa +  domieszki szl $wider rurowy do wierceri udarowych
Iz it pylasty / Bc  beton cementowy Kk kostka klinkierowa /  grunt na pograniczu df diuto
Bs  beton smotowy Kba kostka bazaltowa //  przewarstwienie SRd s$wider rdzeniowy
Ba beton asfaltowy p.p.  przecigcie z przekrojem SS Swider spiralny
Kr  kruszywo n nr warstwy geotechnicznej k koronka wiertnicza Za’- nr 4




