WYKONANIE NASYPOW D 02.03.01.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirperetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. w ramachvastycji ,Budowa parkingu wraz z przebudqwzjazdu
przy ul. Szkolnej 70 w Tychach”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnaujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.3Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavwagypOw oraz innych prac zwanych z tras
drogows.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™1.5.

1.6 Wsp0oIny stownik zamowiai (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpélnego Stowaikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamOwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pae SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-

02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic

43
~Budowa parkingu wraz z przebudgwjazdu przy ul. Szkolnej 70 w Tychach”



ROBOTY ZIEMNE

D 02.0

0.00.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

12

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione gruni - gdy pory w gruncie¢
skaliste m¢kkie skalistym l%dq wypetnione
runtem lub materiatem
2|._ Zwietrzeliny i rumosze robnoziarnistyr
_ iniaste - gdy keda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski m?e-ﬁgg guche lub
skaliste twarde oraz | giiniaste, pyly piaszczyste i| 1 oo ;
grunty kamieniste, pyly zabezpieczone od waod
ZW|etrzeI|_no¥ve, K 4. Piaski prochniczne, z | gruntowych i
rumosze i otoczaki i atlei ' i i
oL £t wyjatkiem pylastych powierzchniowych
rzév%mgél?rﬂgg?e*kl' piaskow prochnicznych  |-"do nasypéw nie wiszych
3. Piaski grubosrednio 5. Gliny piaszczyste, gliny i| niz 3 m, zabezpieczonych
i drobnoziarniste, gImg/opyIaste oraz inne o\w | przed zawilgoceniem
Na dolne |naturalne i tamane <35% ___| - W miejscach suchych lub
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, | przegciowo zawilgoconych
nasypéw |domieszlg frakcji | gliny zwigzte j gliny pylaste
pontej zwirowo-kamienistej zwigzte oraz inne grunty o |~ do nasypow nie waszych
strefy | (morenowe)o | granicy ptynnéci wi. od 35 | niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzani wskazniku réznoziarnis-| do 60% przed zawilgoceniem lub p
a tosci U=15 ) 7. Wysiewki kamienne ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste o zawartei frakcji
i inne metalurgiczne ze| ifowej ponad 2% - gdy zwierciadto wody
starych zwatow gruntowej znajduje gina
(()DOWYZe_J 5 lat) _ _ _ E’rqbokoém wiekszej od
. Lupki przyweglowe |8 Zuzle wielkopiecowe i apilarngci biernej gruntu
9rzeygilg\?v?<i kamienne )mne metalu(rjglczne(é 5| podiaza
: A Al . Phowego studzenia (do 5 lat) - o ograniczonej podatici
zawartdci frakcji itowej 9 Tlolupki brz Towe na roz :
gl . pad -dczne straty
ponize] 2% nieprzeppalic))ngwqg masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
10. Popioty lotne i zostam wypetnione
mieszaniny popiotowo- materiatem
zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
. _ 1. Zwiry | pospotki gliniast
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste i pyty ) _
srednio- 4. Gliny o gram(;y ptynngzi | - pod warunkiem ulepszeni
Na gorne | ziarniste mniejszej nk 35% tych gruntow spoiwami,
warstwy na-| 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow w przepalone zawiergge |zuzlowe z wegla aktywne popioly itp.
stre- mniej niz 15% ziarn kamiennego .
fie przemar-| mniej- 6. Wysiewki kamienne
zania SZ¥/(\:/ od 0,075 mm liniaste o zawartei frakcji |- drobnoziarniste i
4. Wysiewki kamienne pitowej >2% nierozpado-
uziarnieniu, 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowiadaj- inne metalurgiczne ~ 0 WSkaniku N&No&Ci
cym pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste | Wnx210
zwirom
W . .
wykopach i ) ) o - gdy s ulepszane spoiwani
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
zerowych dd wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
giebokasci |
przemarzani
a

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | gpojste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste
zagyszczajeych grubéé liczba grubas¢ liczba | grubas¢ liczba nosci maszyn
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy | przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1 do 0,2] 4do8 01do| 4do8 | 02do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02 do 0,5/ 6do 8 0,2do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0.4 do 0,7] 4do8 02do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03 do 0,6/ 3do6 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zagszczarki 0,3do0,5 4do8 - - 02do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki _ 0,2do 0,4 2do4 0,1do| 3do5 | 02do| 3do4 6)
szybkouderzaice 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,0| uderzéaw | 1,0do | uderzeé 1,0do | uderzé
zrzucane z punkt 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokaci od 5 do
10m

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MWymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez ktyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyvaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mage¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &itu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaeozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera.
Gilebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyyodspajane, chyhae wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniagngoze wskazaniami fgniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziimwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny biak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczgym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malgrzeprowad# rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakeozyc roboty
przygotowawcze, okééone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemrasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ s
o wysokdci,
dla chodnika
m
do 2 0,95
ponad 2 0,95
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Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglogbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazerz
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zat@osci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuwennasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wtaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien blgustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powienz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinydyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniéoieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnighpgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m nahy wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalid K= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetavosciach, Ireynier maze wyrazé zgodk na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaogmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkyémsci i mrozoodporngci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warswed popiotami, grubkiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalroi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztozona warstwe materiatow gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstw zwiru, pospoétki, piasku lub gruntu (materiatu) droziarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktGsensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez

wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-
centymetrow warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamaneguoyieragcego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelnigjych warunek:

4 tgs= D152 4 05
gdzie:
dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%94 funtu podiaa lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Cze$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziarme d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobag techniczm, wydar przez uprawniogjednostls. W szczegdingi
wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow, uniesliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedd#ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtowych, na diugii réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wkédv, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mog
by¢ stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku réznoziarnistéci U=5 i
wspoiczynniku wodoprzepuszczateok, > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaeetnt wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypdi3-tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavgkonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wyltgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu nafy uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksiteod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczynasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecimasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyaake+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgasci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pétych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
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b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metehrstwovs obowinzuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnavarktad@& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigas@niem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag:scic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeveli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarznciem zagszcz
ani uklada na niej nagfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrgych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokgi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartdé¢ I dla:
nasypu chodnika
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokdsci

od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od

powierzchni rob6t ziemnych pormj:

- 2,0 m (autostrady) )

- 1,2 m (inne drogi) 0.95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegoimia zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zesgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30) powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidrigada si grunt czterema pasmami o szerak®d
3,5d04,5 m kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powimie§ w kazdym pasie ina gruba¢ z
tym, ze wszystkie muggmiesci¢ sig¢ w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt uimny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien lgynasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sdnotmpowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaekfenhowych).

Oznaczenie wskaiika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przej¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie leda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,
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¢) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych iy przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatléw przeznaczonych do przewiezienia rdaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyRéwoty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektova i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejfub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuglly przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegd&dnbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono
inaczej, nalgy przestrzegaustalér podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczstamti powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjprojektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigzira odktad powinno lgyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiajq jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez kiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnt sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadirzez Wykonawg zajdzie
koniecznd¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukoplkdszt tych czynniei w calcici obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélole’6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega ndrktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdck szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:

a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpuspig, pochodacej z nowegardodia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003\ kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do bigacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyven dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokao korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0dlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000\0/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@nnych jako rénica ogoélnej ohjtosci
nasypow i ogolnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie oblicze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimedpdoziom gruntu po uswaiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lrdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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ROBOTY ZIEMNE D 02.00.00.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. QGite@ia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaiektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddagosci biernej

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu
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