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Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
drogowych zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjnego pn: Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego
w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej] w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerskg w
Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogo6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiazaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wedhug spisu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga)

albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sluzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.
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Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju

robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w

celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Inwestor w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje , dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

1.7. Dokumentacja projektowa

Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

- przedmiary robot,

- specyfikacje techniczne,

- Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do realizacji
umowy,

Wykonawca po podpisaniu umowy otrzyma od Inwestora jeden egzemplarz dostgpnej Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest opracowaé nastepujacg dokumentacje:
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- projekt organizacji robot,

- harmonogram robot;

- projekt zagospodarowania zaplecza technicznego budowy;

- projekty wykonawcze dla robot objetych zadaniem inwestycyjnym, o ile projekty takie beda niezbedne;

Uwaga: Koszt opracowania w/w dokumentacji winien by¢ uwzgledniony w cenie umowy i nie podlega odrgbne;j
zaplacie.

1.8. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
zalgczniki do umowy , a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentoéw obowiagzuje kolejnoé¢ ich waznos$ci wymieniona
w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach stanowiacych
zalaczniki do umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w
ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
na terenie budowy, zabezpieczenia doj$¢ do budynkoéw mieszkalnych w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Koszt wykonania i utrzymania dojs¢ do budynkow nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nicodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru wstepnego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub whasnos$ci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposodb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszezenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko. Materiaty, ktore
sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika mogg by¢ uzyte pod
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warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Inwestor powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.13. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca we wlasnym zakresie zleci nadzor nad
prowadzonymi robotami w poblizu tych instalacji i urzadzen di ich wilascicieli, zgodnie z uwagami zawartymi w opinii
ZUD i uzgodnieniach. O zamiarze przystagpienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiasciciela tych urzadzen i Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inwestora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inwestora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Inwestora.

1.14. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na terenie budowy i Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.16. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru koncowego roboét i przekazania obiektu do uzytkowania.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby wykonane elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.18. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, wyposazenie,
sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inwestorowi co najmniej na 7 dni przed data oczekiwaneg0 przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inwestor stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.
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1.19. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoéci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktorg
nalezy zwigkszy¢ ceng¢ kontraktowa.

1.20. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na
czas realizacji robot oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach — Dz.U. Zalacznik do nur 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
- planu bezpieczenstwa.

2. MATERIALY

Materiaty musza by¢ z asortymentu biezaco produkowanego i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w ST
oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Materiaty i urzadzenia, ktérych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich §wiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz wymagane Ustawa certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie Inwestora §wiadectwa takie winny by¢ niezwlocznie
przez Wykonawce przedstawione.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Robot Wykonawcea przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania
tych materialow i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych, probki , §wiadectwa, atesty, Aprobaty Techniczne i
certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cz¢s$ci) materialow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zroédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inwestora

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w umowie.

Eksploatacja zrédet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:

Inwestor bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,Inwestor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na terenie budowy materiatow, ktore w opinii
Inwestora sg nieodpowiedniej jakosci, to Inwestor zazagda od Wykonawcy uzyskania materiatéw z innego,
zatwierdzonego zrodta. Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatdéw. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inwestora.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i whasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Migjsca czasowego sktadowania b¢dg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.7.Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa calego sprzetu i materialow byta zharmonizowana z postgpem robét i zaméwiona
z wyprzedzeniem gwarantujacym terminowe zakonczenie robot. Dostawcy sprzetu i materialéw beda odpowiedzialni
przed Wykonawcs, a ich dostawy maja spetnia¢ wszystkie wiasciwe wytyczne.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosSci lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzegtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wszystkie srodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia oraz aktualne
badania techniczne.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na 0§ przy transporcie materialdw / sprzetu na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Liczba $rodkéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem: uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziatu Komunikacji, przywrdocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci,
projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow

10



Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00.

i elementéw robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda
wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

ST nie jest w petni wyczerpujaca, gdyz nie moze objac¢ wszystkich szczegotow projektow i Wykonawca winien to
wziagé pod uwage przy planowaniu budowy, realizujac roboty czy kompletujac dostawy sprzetu oraz wyposazenia.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inwestora ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji.

5.2. Jako$¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposodb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wlasciwie wykwalifikowanych
robotnikow, a takze w pelnej zgodnosci z Rysunkami i ST.

Caly sprzet, materialy i inne artykuly wykorzystane w robotach objetych niniejsza umowa majg by¢ nowe i o
najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako§¢ wykonania begdzie odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w
zakresie produkcji sprzgtu dostarczonego w ramach niniejszej umowy.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Tam gdzie sprz¢t, materiaty lub artykuty okreslane sa w ST
jako ,,zblizone” lub ,,odpowiadajace” konkretnemu standardowi, Inwestor okresli stopien zgodnosci ze standardem.
Cechy materiatow i elementow budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego ST
lub, gdy zada tego Inspektor Nadzoru Wykonawca przedlozy w celu zatwierdzenia przez Inwestora pelng informacje
dotyczaca materiatow lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) czgé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem W
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw, itp.,
- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen,
prob szezelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wbudowywania i wykonywania
poszczegolnych
elementow robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek, badan
materiatow i przeprowadzania prob szczelnos$ci oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich cz¢stotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg wazna
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot

badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Normy. Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo
Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pdzniejsze nowelizacje (Dz.U.nr 89 z 1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie zgodne z
najnowszymi wersjami polskich przepisow, o ile szczegdtowe Wytyczne nie stanowig inaczej, a ich jako$¢ nie jest
nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny z
jednym z trzech nastepujacych dokumentéw odniesienia:

- z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyroboéw podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa

- z wlasciwa przedmiotowo Polska Norma wyrobu

- Z Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktdrego nie ustanowiono Polskiej Normy, lub wyrobu, ktérego
wlasciwosci uzytkowe (odnoszace si¢ do wymagan podstawowych) r6znig si¢ istotnie od wtasciwosci okreslonych w
Polskiej Normie.

Zgodnos¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujacymi procedurami atestacyjnymi:

Przed przystapieniem do wykonawstwa Robot Wykonawca winien przedstawié¢ Inwestorowi do zatwierdzenia
szczegotowy wykaz materialow, ktorych zamierza uzy¢, zrodta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania wraz z
wszelkimi §wiadectwami badan oraz probkami. Wykaz materiatéw winien znalez¢ si¢ w karcie technologicznej, ktora
Wykonawca przedlozy do zatwierdzenia upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora przed przystapieniem do Robot.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatow, przedstawiania $wiadectw, atestow i aprobat
technicznych w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniaja
wymagania Kontraktu w czasie postgpu Robot.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi norm polskich (Europejskich) i norm branzowych i posiadac¢
odpowiednie certyfikaty i atesty.

Dokumentem potwierdzajacym mozliwos$¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajaca do
stosowania w budownictwie. Taki dokument uzyskuje producent wyrobu we wlasciwej jednostce aprobujace;j.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na wyrobie, uzyska¢ powinien dostawca wyrobow, na ktérym
cigzy taki obowigzek. Na podstawie certyfikatu zgodnos$ci dostawca moze uzyska¢ znak zgodnosci.

Od dostawcy wyrobu wymagana jest rowniez deklaracja zgodno$ci, wystawiana wylacznie na jego odpowiedzialno$¢,
potwierdzajaca zgodnos¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami normatywnymi, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie
Inwestora (np. informacje o systemie jakos$ci, wyniki badan).

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci, co do jakosci o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor. Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inwestora beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda przekazywane Inwestorowi na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inwestor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inwestor moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatlow i rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Normga przenoszaca europejskie normy zharmonizowane,

- Polska Norma Iub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w punkcie 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru..
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji robot. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data

jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Inwestora dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i wstgpnych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inwestorowi do

ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

6.9. Rejestr Obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.10. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

6.11. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

6.12.Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora Nadzoru
powinny by¢ przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywac

w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu archiwizacji, rowniez na no$nikach elektronicznych. Inwestor oraz
Wykonawca beda mieli petne prawo dostepu do wszystkich dokumentow budowy.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na jego
zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
roboét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukeji Inspektora Nadzoru na pisSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Obmiar robot begdzie okreslal faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym.

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;j.

Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, mS nasypu oznacza grunt mierzony
PO zaggszczeniu.
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Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnoséci wedtug norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia wagowe musza posiada¢ aktualng legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg prowadzone nie rzadziej niz raz w miesiacu i beda podstawa do wystawienia faktury za roboty za dany
miesiac.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot przed
ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. O ile Wykonawca nie dopehni tego obowiazku jest zobowiazany odkry¢ roboty
niezbgdne do zbadania wykonanych robét a nastgpnie przywrocié je do stanu poprzedniego na wiasny koszt. Odbiodr
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby szczelnosci, w konfrontacji

z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru potwierdza dokonanie odbioru wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig
wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbioru czgsciowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy robot

Odbioér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Odbioér koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.
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Odbioru koficowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru konicowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajacych 1iulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, robot uzupetniajacych lub robot wykonczeniowych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne
obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

e  Dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi przez Kierownika Budowy i potwierdzonymi przez
Projektanta i Inspektora Nadzoru zmianami dokonanymi w toku budowy.

e Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualnie uzupetniajace lub zamienne).

e Recepty i ustalenia technologiczne.

e Dziennik budowy i rejestry obmiardow (oryginaty) wraz z dokumentami, ktére w trakcie budowy zostaly do
nich wlaczone integralnie.

e  Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i
ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

e Deklaracje zgodnosci, atesty, $wiadectwa jakosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i ewentualnie programem zapewnienia jakosci.

e  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu.

e Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen.

e Os$wiadczenie Kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektami
budowlano-wykonawczymi, przepisami i obowigzujacymi normami, os§wiadczenie o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze sasiednich nieruchomosci

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru wstgpnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego
przez Inwestora.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbioér konicowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej

pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy.

- Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- Wszystkie optaty zwiazane z prowadzeniem Robot.

Podstawa zaptaty czesciowej jest zakres robot wykonany w danym miesiacu. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé

podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach technicznych
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w Kosztorysie Ofertowym.

9.3. Organizacja ruchu

Koszt tymczasowej organizacji ruchu, ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

Biezace utrzymywanie tymczasowego oznakowania.

Przygotowanie terenu.

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel.
Usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10 poz.48) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych

wyrobow budowlanych.
3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995 r.). w sprawie rodzaju i
zakresu

opracowan geodezyjno-kartograficznych obowiagzujacych w budownictwie.
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
Zmianami).
5. SWIzZ.
6. Umowa.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01a. Odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej realizowanego zakresu robot drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Budowa miejsc
postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie
skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu drogi, miejsc postojowych, chodnikow, odwodnienia, rur
ochronnych, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej zrealizowanego zakresu robot
budowlanych .
W zakres robdt wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosSciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanego zakresu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokos$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1iG-2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z Dokumentacja Projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Uktad wysokosciowy projektowanych chodnikow i stanowisk postojowych nalezy nawiaza¢ do istniejacej
jezdni ul. Jordana oraz wysokosci istniejacych ogrodzen.

Uktad wysokosciowy projektowanych zjazdow nalezy nawiaza¢ do wysokosci istniejacej jezdni ul. Jordana
oraz wysokosci bram wjazdowych do poszczego6lnych posesji.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robodt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowe;j
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o0 Dokumentacje Projektows.

Os trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze
by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z Dokumentacjg Projektows.

5.5. Pomiar powykonawczy zrealizowanego zakresu robot budowlanych
5.5.1. Zebranie materiatéw i1 informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaré6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
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Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalié:
— klasy i1 doktadno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktoéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej I11 klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z
ich Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem rgcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehié o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z
podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o§rodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaé nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie — 1 egz. ,

— wydruk (wyplotowanie) tych map w 3 egz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez Inspektora Nadzoru,

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanych miejsc postojowych przyjmuje sie jednostki: kpl
(komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot
Odbiodr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym zrealizowanego zakresu robot budowlanych
wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COOND U AW
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ulic
1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog w ramach zadania inwestycyjnego pn. Budowa miejsc postojowych przy ul.
Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z
ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- cieciem nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego,

- rozbidrka podbudowy z kruszywa,

- rozbidrka ptyt betonowych 35x35x5 cm,

- rozbiorkg kraweznikoéw betonowych 15x30 cm,

- rozbiodrka taw podkraweznikowych betonowych,

- rozbidrka obrzezy betonowych 8x30 cm,

- demontazem studzienki $cickowej,

- Wywozem materialow z rozbiorki na sktadowisko zamawiajacego i wysypisko miejskie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania materialéw z rozbiorki

Rozebrane elementy drég wymienione w pkt 1.3 nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania stanowia wiasnosc¢
Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z placu budowy. Przewiduje si¢ odwiezienie gruzu z rozbiorek na wysypisko
miejskie lub whasne badz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy z rozbiorek zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego i w stanie
nieuszkodzonym nalezy zlozy¢ w stosy w granicy robot w celu ponownego wbudowania lub wywozu na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Natomiast nie zakwalifikowane stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i nalezy usuna¢ je
z placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do rozbidrek nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- mot pneumatyczny ze sprezarka lub miot spalinowy, pity mechaniczne,
- zurawie samochodowe,
- fadowarki,
- samochody samowyladowcze,
- i recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Rozebrane elementy drég wymienione w pkt 1.3 nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania stanowia wiasnos¢
Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z placu budowy. Przewiduje si¢ odwiezienie gruzu z rozbiérek na wysypisko i
ztomowisko miejskie lub wlasne badz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy z rozbiorek zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru stanowia wlasno$¢ Zamawiajacego i w stanie
nieuszkodzonym nalezy ztozy¢ w stosy w granicy rob6t w celu ponownego wbudowania lub wywozu na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Natomiast nie zakwalifikowane stanowig wlasno§¢ Wykonawcy i nalezy usunac je
z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
W ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen oraz oczyszczone. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty po rozbiorkach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ robot drogowych nalezy wypetnic¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic .

Zageszczenie wykonanego zasypu nie moze by¢ mniejsze od 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6ot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest m (metr), m2 (metr kwadratowy), m3
(metr szescienny), t (tona), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty rozbidorkowe podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych w ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej dla robdt rozbiorkowych obejmuje:

- rozebranie elementow wyszczegbdlnionych w pkt 1.3,

- oczyszczenie elementéw nadajgcych si¢ do powtdrnego wbudowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- oznakowanie robot.
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b) Cena jednostki obmiarowej dla wywozu gruzu obejmuje:

- zaladunek materiatu z rozbidrki na samochody samowytadowcze,

- wywoz materialdw z rozbiorki poza obreb budowy na wysypisko miejskie i sktadowisko zamawiajacego.
c) Cena jednostki obmiarowej utylizacji gruzu obejmuje:

- oplate za przyjecie gruzu na wysypisku miejskim.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

27



28



Specyfikacja Techniczna D.03.03.01.

D.03.03.01. Dren francuski

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem drenu francuskiego w ramach zadania inwestycyjnego pn. Budowa miejsc postojowych
przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie
skrzyzowania z ul. Harcerskg w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie drenu francuskiego z wykorzystaniem geowtokniny, kruszywa i rur drenarskich.

Zakres Robot obejmuje:
- wykonanie wykopu,
- utozenie geowlokniny,
- utozZenie rur drenarskich z podtaczeniem do wpustu,
- wypelnienie wykopu kruszywem naturalnym lub tamanym,
- wywo6z nadmiaru gruntu na wysypisko miejskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowldknina - powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtlowana, nietkana (non wovens), aby posiadala
wlasciwos$ci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci materialu powinny
pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, w tym
odporno$¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.3.Materiat mineralny- material mineralny naturalny.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w drenie francuskim
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu francuskiego sa:
- geowldknina wg wymagan niniejszej ST,
- kruszywo tamane lub otaczaki 31,5/63 mm,
- rury drenarskie perforowane PCV-U fi 160 mm w pelni saczace wraz z ksztatkami, ztaczkami,
- szpilki z pretow ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,,U”.

2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania drenu francuskiego nalezy uzy¢:
- kruszywo naturalne - otoczaki frakcji 31,5/63 mm, wedtug PN-B-11111
lub
- kruszywo tamane frakeji 31,5/63 mm wedtug PN-B-11112:1996.

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra szczepnoscia z gruntem drogowym, 0
charakterystyce zgodnej z Dokumentacja Projektowa, aprobatami technicznymi i ST.
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Parametry techniczne:

Sita przebicia (metoda CBR) kN min. 1,8
Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do plaszczyzny wyrobu | m/s min. | 0,10 (-0,03)
Charakterystyczna wielko§¢ pordéw Ogos pm max 85 (£25)
Masa powierzchniowa g/m2 | ok. 150

2.5. Rury drenarskie

Do wykonania drenu francuskiego nalezy uzy¢ rurek drenarskich z PCV-U fi 160 mm wraz z ksztaltkami i
taczniki, wg PN-C-89221/1998, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny byé obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ mi¢dzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chronié¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperaturg (typu
0, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 1.Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wtasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
160

1 | Dopuszczalna odchytka $rednicy

. 0;-15
zewnetrznej, mm

2 | Srednia powierzchnia perforacji na dhug. 1
m, cm?, co najmniej 50
- dla szerokosci 1,5 mm

3 | Odporno$¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1 probki

4 | Odpornos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna zatamywac si¢
i wykazywac peknigé

5 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 probka nie powinna ulec zerwaniu

6 | Zmiana wymiarow srednicy, wg PN-C- 12

89221, %, nie wigcej niz

Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny byé wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego.

Zaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos$¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokos$ci 5 workow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego
Wykonawca przystepujacy do wykonania drenu francuskiego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i ukladania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,
c) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich,
e) recznie,
f) sprzet wg technologii Wykonawcy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin
Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

4.4. Transport rur drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczego6lng
ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0° C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do gltebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, istniejacego uzbrojenia terenu i posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. W gruntach osuwajgcych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub
stosowa¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt, powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy odktadu
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego lub bezposrednio wywieziony na
sktadowisko miejskie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie geowlokniny w gotowym wykopie

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtdkniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.
biegnacego wzdtuz wykopu lub z cigtych paséw, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wyktadania geowtokniny w poprzek wykopu - materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dtugosci
plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min. 0,3 m lub na szeroko$¢ wykonywanego
drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materialem w
przyjetym kierunku postepu robot (kierunek ten zalezy od pochylen podluznych — nalezy uktadaé ku wzniesieniu,
pamigtajac o koniecznosci wykonania zaktadek — pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i1 ryzyko obsunigcia si¢ §cian wykopu, korzystne jest aby
wykonanie wykopu, wyltozenie geowtokning, ulozenie rur drenarskich i wypelnienie materialem mineralnym
nastgpowato po sobie.

Tak przygotowany i wylozony wykop wypehiany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami
projektowymi.

W celu ograniczenia mozliwosci przesunigcia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowldkniny polaczy¢ ze
sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowejwygietych w ksztatcie
litery ,,U”, wzglednie zszy¢ r¢czna maszyng do szycia.
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5.4. Ukladanie rur drenarskich

Uktadanie rur drenarskich zaleca si¢ wykonaé¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka i utozeniu geowlokniny dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy
przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztaltkg
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykow, nalezy taczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych ztaczek.

5.5. Podlaczenie drenu do studzienki
Podtaczenie drenu do studzienek §ciekowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Podtaczenie drenu do studzienek nalezy wykona¢ przej$ciami szczelnymi in situ.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ kruszywem naturalnym otaczakami frakcji 31,5/63 mm, zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Po utozeniu rurek drenarskich nalezy wykonaé
obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki i zagesci¢ ja ubijakiem po obu stronach przewodu, a
nastepnie uktada¢ nastgpne warstwy, ktore nalezy ubi¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociagu.

Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 powinien na calej szerokosci korpusu drogowego
spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu drenu francuskiego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:

— odchylenia wymiaréw szerokosci i gigboko$ci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinny ro6zni¢ si¢ wigcej niz +5 %,

— odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w Dokumentacji Projektowej, nie powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze$nie +25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.5 i
tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan Inspktora Nadzoru, z ktérych
nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o
dhugosci 1 m.W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9
do 12. Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gladko$¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego
W czasie wykonywania drenu francuskiego nalezy zbada¢:
a) zgodnos$¢ wykonywania drenu z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania drenu, wymienionych wp. 5.7,
C) poprawnosc utozenia geowldkniny, zgodnie z punktami 5.3,
d) poprawno$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,
e) prawidlowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos$¢ wykonania podlaczenia do studzienki $ciekowej p. 5.5,
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g) zageszczenia zasypki nad rurociagiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa drenu francuskiego jest: m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST iwymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— wykonanie wykopu,
— ulozenie geowldkniny w wykopie,
— ulozenie rurek drenarskich,
— podiaczenie drenu do studzinek $ciekowych,
— zasypanie rurociggu warstwami kruszywa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod dren,
— wywoz nadmiaru gruntu na wysypisko miejskie,
— ulozenie geowldkniny,
— ulozenie rury drenazowe;j,
— podiaczenie rur PCV do studzinek $ciekowych (wiercenie otworow, montaz przej$¢ szczelnych),
— zasypanie wykopu warstwami z kruszywa i zageszczenie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— zamkniecie drenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10736:1999 R &ubptyiemenemdVWdpopytotarae tdld prpexeodidd w odndoggrgoychch kaaiedazyg picyc WV irankiki

tetbchicicenerykgamdaia
2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
4.  PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wilasnoséci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci
5. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

w

6. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu

(PVC-U) (Zmiana Az1)
7. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
8. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta w zakresie profilowania i zageszczenia podtoza gruntowego w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu
wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majgce na
celu wykonanie Robot zwigzanych wykonaniem, profilowaniem i zaggszczeniem koryta pod nawierzchnie miejsc
postojowych, jezdni manewrowej, zjazdu i chodnikow.

1.4.0kreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd
Is= ----
pds
gdzie:
Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m3].
Pozostate okreslenia podane w ST s3 zgodne z obowiazujacymi normami i ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Do wykonania koryta nalezy stosowac¢:
- spycharki,

- koparki,

- rgcznie,

- zgodnie z technologia Wykonawcy.

3.2.2. Do profilowania podloza nalezy stosowac¢:
- rowniarki ,

- spycharki,

- recznie,

- zgodnie z technologia Wykonawcy.

3.2.3. Do zageszczania podloza nalezy stosowac:
- walec statyczny,

- walec wibracyjny,

- ptyta wibracyjna

- zgodnie z technologiag Wykonawcy.
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4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na wysypisko miejskie lub w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Do profilowania podioza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu robo6t zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia (kanalizacji, przykanalikow i studzienek Sciekowych) oraz po oczyszczeniu ze wszystkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1 i 2.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
Warto$ci wskaznika zageszczenia (Is) przedstawia tablica 1 i 2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza pod jezdnie, zjazdy i miejsca postojowe (ls)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza | 0,97

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza pod chodniki (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni podloza | 0,94
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Podtoze mozna uzna¢ za prawidtowo doggszczone, jezeli:
Is>1,03lublo<2,20

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczenie gruntdow
rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia.

5.4. Tolerancje geometryczne wykonania
Wykonanie koryta powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa

Dopuszczalne sa nastgpujace tolerancje wykonania:

- nierownosci podtoza w kierunku podtuznym mierzone fata 4 metrowa nie wigksze niz 2 cm,

- spadki poprzeczne mierzone za pomocg taty i poziomnicy nie powinny przekraczaé + 0,5% spadku
projektowanego,

- réznice pomigdzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi dna koryta nie moga przekracza¢ +1 cmi -2 cm,

- krawgdzie koryta w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzgledem osi drogi o wigcej
niz 5 cm.

- szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +101 -5
cm.

5.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawiane
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. W czasie wykonywania koryta Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujagcg zachowanie

wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych przez ST.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é

P i pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 1razna 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 1razna 100 m
4 Spadki poprzeczne ™ lrazna100m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

gruntu podtoza 400 m? lub wg zalecen Inspektora Nadzoru
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
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- Dziennika Budowy,
- protokotow odbioru Roboét.

6.3. Badania i pomiary wykonanego Kkoryta i podloza
- zaggszczenie podtoza,

- wilgotno$¢ gruntu podtoza,

- sprawdzenie doktadnos$ci wykonania.

7.

8.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) dla wykonanego, wyprofilowanego i zaggszczonego koryta,
m3 (metr sze$cienny) dla wywozu gruntu na wysypisko miejskie i utylizacji gruntu.

ODBIOR ROBOT
Podloze podlega odbiorowi czgsciowemu wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty pozytywne wyniki.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na Wysypisko miejskie,
koszty utylizacji gruntu,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszezenie koryta lub podtoza,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A OWN B

0o N O Ol

. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie ptyta.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni pantografem i tata.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
. PN-S-02205:98  Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.01. Podloze ulepszone z pospolki

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza pod nawierzchnie z wykorzystaniem pospotki w ramach
zadania pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z
zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie warstwy podtoza ulepszonego z pospotki grubosci 15 cm pod droge manewrowa i miejsca
postojowe.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ulepszonego podloza jest:
- pospoika.

2.2.1. Whasciwosci kruszywa
Warstwa z kruszywa powinna by¢ wykonana z pospotki spetniajacej nastepujace warunki:
- wskaznik no$nosci CBR >20%, badanie wg PN-EN 13286-47,
- wskaznik piaskowy WP>35,
- warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosei ,.k” powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe,
- wskaznik r6znoziarnistosci U> 5,
- umozliwi¢ uzyskanie wskaznika zageszczenia Is warstwy nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora (PN-
88/B-04481, metoda I lub II) badanego zgodnie z normg BN-77/8931-12,

- nie powinno zawiera¢ zanieczyszczen :

v' obcych - zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 %, badanie wedtug PN-77/B-06714/12,

v organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wedtug PN-78/B-06714/26,
- powinna spetnia¢ warunek szczelnosci okreslony wzorem:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej [ mml],
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu odsaczajacej [ mml].
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢

spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

2.3. Zrédta materialow

Zrédta materialdéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie
pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem Robot z uzyciem tych materialow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatdéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawcg zrodla beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
Nadzoru , jezeli dostarczone przez Wykonawcg wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan
laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora nadzoru pokaza zgodnos$¢ cech materiatlowych z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.2.
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Zaakceptowanie zrodla materialdw nie oznacza , ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru
przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego zrodta, ktére nie spetniajg wymagan okre$lonych w pkt 2.2.
zostang odrzucone.

2.4. Skladowanie kruszya

Jesli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
- walce statyczne,
- inny sprzet zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia w miejscach trudno
dostepnych, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo doprowadzone do wilgotno$ci optymalnej nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch samochodéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe do wykonania ulepszonego podtoza powinno spetnia¢é wymagania okreslone w
ST.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,

Przed wykonaniem ulepszonego podtoza wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rz¢dnych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia
wilgotnos$ci optymalnej, powtérne wykonanie i zaggszczenie.

5.3. Rozkladanie kruszywa
Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszezeniu byta
rowna grubosci projektowane;.
Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.

5.4. Zageszczenie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czg¢§ciowo nakladajacymi
si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatlu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi

lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

39



Specyfikacja Techniczna D.04.02.01.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Dla jezdni manewrowej i miejsc postojowych warto§¢ wtornego modutu odksztatcenia, wg BN-64/8931-22
powinna wynosi¢ min E2>50.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od —20%
do +10 % jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481, metoda | lub I1).

W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie.

5.5. Utrzymanie ulepszonego podloza
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujagca zachowanie
wymagan jakosci Robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2.Badania przed przystapieniem robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru, wedlug zasad okreslonych w pkt 2 w
celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy budowie warstwy wzmacniajacej z kruszyw podano w ponizszej tablicy:
Tablica 1

Czgstotliwos¢ badan
. . | Maksymalna powierzchnia
Mmlma}na h(,:Zba, ‘t;adan przypadajaca na jedno badanie
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialee | (m2)
roboczej

1 | Uziarnienie kruszywa 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 2 600
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych 2 600
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - 6000 i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
W czasie Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kruszywa okres$lone w tablicy 1.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy , z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Na podstawie
wynikow badan uziarnienia nalezy sprawdzi¢, czy stosowany materiat speinia warunki okre$lone w pkt 2.2.

6.3.3. Badanie zageszczenia warstwy

Zageszczenie warstwy powinno odbywac si¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0, wedtug normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

W przypadku, gdy przeprowadzone badania zageszczenie wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia ,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 ,nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.3.4. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od —20%
do +10 % jej wartosci, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481, metoda | lub I1).
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-77/B-06714/17 z czestotliwos$cig podang w pkt 6.3.1.
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6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400m2
warstwy. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cm i —
2.cm.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
6.4.1. Grubo§¢ warstwy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos$¢ warstwy w obecno$ci Inspektora Nadzoru przynajmnie;j
w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 2000 m2. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubos$ci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na jej petna glgbokos$¢ , uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrownanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych
Robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad.

6.4.2. Zageszczenie warstwy

Do odbioru zageszczenia warstwy z pospotki  Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia warstwy. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem zageszczenia Wykonawca wykona naprawe warstwy przez jej doprowadzenie do wilgotnosci
optymalnej i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych
Robot nastagpi ponowny odbidr warstwy.

6.4.3. Cechy geometryczne warstwy
6.4.3.1. Ré6wnosé

Nieréwnos$ci warstwy nalezy mierzy¢é 4 metrowa tata co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ nie
moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
Dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancja = 0,5%.

6.4.3.3. Rzedne wysokosciowe
Nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roéznice pomigdzy rzednymi
wysoko$ciowymi zmierzonymi i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 25 m. O§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
3cm.

6.4.3.5. Szerokos¢
Nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i =5 cm.

6.4.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci, wyrdwnane i powtdrnie

zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5. W czasie ukladania warstwy ulepszonego podloza z kruszywa nalezy kontrolowac:
a) rowno$¢ warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z pospotki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru okreslono w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 2 1 5 z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywacé do:

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbioru Robot.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robdt z Dokumentacja Techniczng i wskazaniami podanymi w ST w pkt 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1.  PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
4. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogdlne.
5. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania . Podziat nazwy i okre§lenia badan.
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
10. BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospotka
11. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek
12.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
14. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
16. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19. BN-648933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
20. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci
21.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
22.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$noéci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
10.2. Inne

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.2. Cena wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- zakup i transport materiatow na miejsce wbhudowania,

- doprowadzenie kruszywa do odpowiedniej wilgotnosci,
- roztozenie warstwy z kruszywa,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszezenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy kruszywa,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.

23. ST.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania inwestycyjnego
pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z
ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Oczyszczenia i skropienia wymaga :
- podbudowa z kruszywa tamanego,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracjg 0
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkow modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metalo-rganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wiokna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowa-dzona przez producenta
W celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsiewzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systema-ycznie dokumentowaé w formie zapisow i
procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia kontrole
wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje
kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koficowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i okresle-niami podanymi w ST

D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
nawierzchni

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw

TBR - oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie powoduje,
ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Metoda badania C60B3 ZM (szybkorozpadowa)
Lp. Wiasciwosci Jednostka C60B4 ZM ($redniorozpadowa)
wg normy —
Klasa Zakres warto$ci
50 do 100
1 | Indeks rozpadu PN-EN-13075-1 - 3lub 4 lub
70 do 130
2 | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58 do 629
3 | Czas wyplywu dla © 2 mm w 40 °C PN-EN-12846 s 1 TBR"
4 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR
5 | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR
6 | Sedymentacja PN-EN-12847 %(m/m) 1 TBR
7 Adhezja © PN-EN-13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zalacznik2 | powierzchni 2 >75
8 | PH emulsji PN-EN-12850 - >3,59
9 Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
10 | Penetracja w 25 °c. | PN-EN-1426 |  0lmm | 3 | <1009

a) Emulsje mozna rozciencza¢ z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

e) Do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.3.1. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje, mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgladu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha" asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ w podanej ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze wedtug

tablicy 2. Okreslenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykonaé¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Lp. |Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa | Ilos¢ pozostalego lepiszcza
(kg/m?)
1 |Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
asfaltowego AC mechanicznie
2 |Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe),
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
- skrapiarka lepiszcza.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci 1 dugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach , autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowani emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni wyszczegélnionych w pkt 1.3.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni wyszczegélnionych w pkt 1.3.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z Wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru i jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie podtoza emulsjg asfaltowa powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem
warstwy asfaltowej , w celu odparowania wody , w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;j:
- 8 h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Po skropieniu emulsjg asfaltows, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na sprawdzeniu
zgodnosci jego cech z Aprobata Techniczng lub deklaracja producenta.

Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.4. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg iloéci rozktadanego lepiszcza zaleca sie
przeprowadzi¢ wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) dla oczyszczenia i skropienia powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena jednostki obmiarowej ( m2) dla oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnego sprzetu,
- mechaniczne lub rgezne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- odwiezienie sprzetu po wykonanych robotach.

9.2.2.Cena jednostki obmiarowej ( m2) dla skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnego sprzetu,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilosci okre§lonej w ST,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan,
- odwiezienie sprzgtu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan — Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. BN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty
4. Wymagania techniczne — WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu
wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerskg w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy kruszywa
famanego pod konstrukcje :
a) nawierzchni manewrowej i miejsc postojowych
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 20 cm o uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego grub. 25 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm,
d) chodnikow
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 22 cm 0 uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego grub. 25 ¢cm o uziarnieniu 0/31,5 mm.,
d) $ciezki rowerowe;j
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 20 cm o uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego grub. 25 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa stabilizowana mechanicznie - warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie

moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 0od 2 do12 |PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I 0d 30do 70 | od30do 70 |BN-64/8931-01
lub 11 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralno$é¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wigcej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz - - PN-B-06714-39
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
11 | Wskaznik no$nosci wnos Mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 5
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Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne lub statyczne do zageszczania,
- wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
- zgodnego z technologia Wykonawcy.
Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazddéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein
w wyprofilowanym podlozu drogi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01” Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i D.04.02.01. ,,Podtoze ulepszone z pospotki”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ projektowanych grubosci warstw po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyréOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie
powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Dla jezdni manewrowej i miejsc postojowych warto$¢ wtoérnego modutu odksztalcenia, wg BN-64/8931-02:
» podbudowy pomocniczej E2>100
» podbudowy zasadniczej E2>160

Dla miejsc chodnika warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia, wg BN-64/8931-02:
» podbudowy zasadniczej E2>100

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=% <22
E1

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 2.
Tablica 2

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczeg6lnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie

Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$é mieszanki 2 600 m?
Zageszczenie warstwy
Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt2. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

BAlWIN[F-

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
E;

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé Wymagania i dopuszczalne tolerancje
i pomiarow pomiaro6w
1 | Szeroko$¢ podbudowy 1raz na 100 m nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowane;
nie wigcej niz +10cm, -5 cm
2 | Réwnos¢ podtuzna, wg BN- [ w sposob ciagly planografem albo
68/8931-04 co 20 m fatg 4- metrowa na nier6wnos$ci nie mogg przekraczac:
kazdym pasie ruchu - 10 mm dla podbudowy zasadniczej
3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100 m, tatg 4 - metrowa |- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
4 | Spadki poprzeczne*) 1 raz na 100 m i w punktach zgodne z dokumentacja, tolerancja £ 5 %
charakterystycznych
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi i
rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczac
+1, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m o$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
planie*) do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce nie moze ro6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o
roboczej, lecz nie rzadziej nizraz | wigcej niz:
na 400 m? - dla podbudowy zasadniczej = 10 %
Przed odbiorem: - dla podbudowy pomocniczej +10%,-15 %
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m?
8 [ Nosnos¢ podbudowy 1 raz na 600 m2 -modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02
powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno
by¢
zgodne z podanym w tablicy 4.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos$é, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$no$¢ podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Podbudowa podlega odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- Dziennika Budowy,
- protokotow odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z kruszywa tamanego z materiatu Wykonawcy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- rozlozenie mieszanki w korycie,

- zaggszczenie,

- badania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow.
- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

54



PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-11112

PN-B-32250

PN-S-06102

PN-S-96023

BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.05.03.03. Nawierzchnia z plyt azurowych

1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt betonowych azurowych w ramach
zadania inwestycyjnego pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa
parkingu wraz z zjazdem z ul. Ja§kowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

12. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nawierzchni z ptyt betonowych, azurowych 10x40x60 cm , na podsypce cementowo - piaskowej grubosci 3 cm, kolor
antracyt - na miejscach postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta azurowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2 Betonowa plyta azurowa
a) Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej ptyty azurowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

b) Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢é, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm.

¢) Ksztalt, wymiary i kolor plyt azurowych
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci +/- 3 mm;

- na szerokos$ci +/- 3 mm;

- na grubos$ci +/- 5 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych plyt azurowych

Do produkc;ji ptyt azurowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw klasy nie nizszej niz
"32,5” bez dodatkow. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712:1986/A1:1997. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Plyty azurowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych lub na paletach
transportowych.
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2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowg

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Materialy do wypehienia wolnych przestrzeni plyt azurowych
Do wypelnienia wolych przestrzeni ptyt azurowych nalezy stosowac grys frakcji 4/8 mm lub 8/16 mm, wg PN-
B-11112.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zageszczarek ptytowych mechanicznych ( wyposazonych gumowg ostong), ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt azurowych

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiaggnieciu przez beton minimum 75
% wytrzymato$ci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczanie i uszkodzeniem. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie ich przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z
obowigzujacymi przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podlozem pod nawierzchni¢ z ptyt azurowych jest koryto wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowana zgodnie z wymaganiami ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowaniem nawierzchni z ptyt azurowych bedzie kraweznik betonowy — wg ST D.08.01.01b.
.Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340”.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowa¢ materialy odpowiadajace wymaganiom podanym w pkt 2.4.
Podsypke cementowo-piaskowa grub. 3 cm nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
- wspotezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
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Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypke zagescic tak, aby wskaznik zageszczenie byt nie mniejszy niz 1,0.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt azurowych

Ksztalt i kolor ptyt azurowych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows.

Ptyte uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3mm. Plyty nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy plaszczyznami sgsiadujacych dwoch ptytek moze przekraczac
2 mm.

Powierzchnia elementdéw potozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wlazy itp. powinna wystawac 3-5
mm powyzej tych urzadzen.

Elementy betonowe przy krawgznikach nalezy uktadaé w ten sposdb, aby ich goérna powierzchnia znajdowata
si¢ lecm powyzej gornej krawedzi kraweznika.

Ulozona nawierzchni¢ nalezy zages$ci¢ wibratorami ptytowymi z ostong gumowg lub z tworzywa sztucznego.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ptyt.

Po ubiciu nawierzchni z ptyt azurowych, wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ grysem frakcji 4-8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wszystkie dostarczone partie materialdow musza by¢ zaopatrzone w deklaracj¢ zgodno$ci z obowigzujacymi
normami. Sprawdzenie jako$ci materiatlow nalezy wykonaé zgodnie wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania miejsc postojowych
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania miejsc postojowych ptytami betonowymi azurowymi polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wypelninia wolnych przestrzeni plyt azurowych

Kontrola polega na:
- doktadno$ci wypetnienia grysem wolnych przestrzeni ptyt azurowych - petng glebokos¢,
- ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 40 m? miejsc
postojowych i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 40 m pobocza. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4
m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 30 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczaé + 3 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 30 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +

0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest :
m? (metr kwadratowy) — dla utozenia ptyt azurowych,
m3 (metr szescienny) — dla wypelnienia wolnych przestrzeni w ptytach azurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie ptyt azurowych,

— wypehienie wolnych przestrzeni ptyt azurowych grysem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
12. PN-B-11112 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych, z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn. Budowa
miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul.
Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grubo$¢ warstwy 4 cm, wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej dla
obcigzenia ruchem KR4,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR3 = KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat asfaltowy 1
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe? 50/70»

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b) nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pdétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 i 3.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Oprécz wymienionych lepiszcz mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wrhasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN I1SO 2592 230
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5
przyrost)
nie wiecej niz
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
niz
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz
Wilasciwosci specjalne Krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu,
nie wigcej niz
10. | Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.4. Kruszywa
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2008,

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne

i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3. Nalezy stosowaé kruszywa dla warstwy $cieralnej
podane w tablicach : 3,4 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiadeiwodei kiusgvwa Metoda od kategorii ruchu
Kruszywa y badania
2008 KR3+KR4
4.1.3. | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 — 6990/15 — -
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 61 7
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - kat.Gas/15;
wigksze niz wg kategorii: Tolerancja?
4.1.6. iaz\fvartosc pylu; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
it Ksz'talt kljl}.szywa,; Kategoria nie IIDUIBI-EN 933-3 :(L?kt) Flyo (wsk. ptaskosci < 20);
Wyzsza miz: PN-EN 933-4 | kat.Sla (wsk. ksztattu < 20)
kat. Cgs/1: zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych
Procentowa zawarto$¢ ziaren o PN-EN 933-5 | Iub tamanych 30+100% (m/m), zawartos$¢ ziaren
4.1.9. | powierzchni przekruszonej i tamanej; catkowicie przekruszonych, przekruszonych lub tama-
kategoria nie nizsza niz: nych 95+ 100% (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-
glonych 0+1% (m/m)
kat.LAgs, tj. wsk. Los Angeles < 25 dla grupy kruszywa A
429 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie; | PN-EN 1097- |2
7" | kategoria nie nizsza niz: 2, rozdz.5 kat.LAso, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy kruszywa B
4)
423 1(()dpo%'noé.é na pg'lerowanie kruszywa; | PN-EN 1097- Kat. PSVeo > 50
at. nie nizsza niz 8, rozdz.5
PN-EN 1097-
4.3.1. | Gesto$¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8, deklarowana przez producenta
9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
e, . . PN-EN 1097-6 | kat. Wem0,5; nasigkliwos¢ < 0,5% (m/m). Jesli wartosé
Nasigkliwos$¢ , kategoria nie wyzsza . . . . .
44.1. niz: jest .Wlfgksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg punktu
ponizej
442 Mrozoodporno$¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
" | wyZsza niz: 1, zal.B NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
»Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367-3 | kat. SB_a, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
4.45. - >
wymagana kategoria: wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Skiad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowgny przez producenta wg uproszczonego opisu
petrograficznego
453 Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 ke}t. Mipc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczeﬁ 0 wymiarze
e kategoria nie wyzsza niz: p.14.2 wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.1. |wielkopiecowego chlodzonego p.19.1 wymagana odporno$é
powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.2. | wielkopiecowego chlodzonego p.19.2 wymagana odporno$é
powietrzem
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla PN-EN 1744-1| Kkat. V3g, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
4.6.3. | stalowniczego; kategoria nie wyzsza p. 19.3 zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie < 3,5%

nz:

(VIV)

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego
D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit, zwir
kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwos$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.
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Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii
WT-1 e Metoda badania ymag W zalez &
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR3+KR4
o . PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przy-
4.1.3. Uziarnienie; wymagana kategoria: jmuie sic z tab. 6 i 7)
kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie - siewu na sitach D [mm] £5%
7 | wigksze niz wg kategorii: (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm
+ 3% (m/m)
. ) .. . .. PN-EN 933-1 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063
4.1.6. | Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz: mm < 16% (m/m)
. . o . PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. kat. biekitu
4.1.7. |Jakos¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: metylenowego MBr < 10 g/ke
41.10. K.e'lnc1asF(.)isc kruszywa drobnego; kategoria nie | PN-EN 933-6, rozdz. 8 Kat. Ecs30; 1. wskaznik wysypu = 30
nizsza niz:
43.1. | Gesto$é ziaren PN-EN 1709875;6’ rozdz. deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie PN-EN 1744-1 kat. MupcO,1; . zawartos¢ zanieczysz-
45.3. 5578 niz: p.14.2 czen o wymiarze >2 mm powinna
Wy ) wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.6. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w tablicy 6.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania B
WT-1 ) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR6
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Si Ogoblny zakres | Maks. zakres
1to , S
dla poszczegol- | uziarnienia
#lmm] nych wynikow | deklarowany przez
5.2.1. | Uziarnienie 4 Y
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
5.2.2. Jakos¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-9 Ea;'ol\gi';(); . wartos¢ biekitu metylenowego MBr
5.3.1. | Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
5.3.2. | Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym PN-EN 1097-4 ka?. V2'8/45'; tj. procent objc:;-tosc1 W ogc')lr)ym zakresie
541 zageszezonym wypehniaczu: uziarnienia dla poszczegolnych wyn11_<0w od 28 do
T madana kateqoria: ’ 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
wymag goria- deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury migknienia; PN-EN 13179-1 | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
5.4.2. 7 . ) . o
wymagana kategoria: mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie; kategoria nie | PN-EN 1744-4 | kat. WS1o; tj. rozpuszczalno$¢é wypetniacza w
7 | wyzsza niz: rozdz.16 wodzie < 10 % (m/m)
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu PN-EN 196-21 | kat. CCro; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO3z) w
55.3. . ; L . ;
wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: wypehiaczu > 70 % (m/m)
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 | kat. Ka20, Ka101 Ka. Dekl.> Uﬁ Zawartosc .
554 wypelniaczu mieszanym,; wymagana wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia: Ka20 >
o K - ” 20% (m/m) , Ka10 > 10% (m/m) i Kapew. < 10%
ategoria:
(m/m)
. . .. | PN-EN 13179-2 | kat. BNpeki; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
5.6.2. ,,Liczba asfaltowa” ;wymagana kategoria: dodanego podac: ,Deklarowana”
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw prob
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

2.6.1 Skladowanie
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (ta§my, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7.1. Sktadowanie
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
materiaty zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8.1. Sktadowanie

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltows

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins 2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedlug réwnania: o = 28%
Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa
Odpornoéé n C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
i fI(:(r)m:cs'(; tfwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R°’3°
. Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykIi AIRS,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 1.2697-12’ przechowyvyanlg w
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla utozenia warstwy Scieraknej z AC 11 S bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z BA.
Przygotowanie podioza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe: kraweznikow, Sciekdw, wlazdow, wpustow itp. elementéw powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowsa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chtodnej stosowa¢ podgrzewanie podbudowy przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, przy
rozruchu uktadania mas — wymog konieczny.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy $cieralnej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana Wiskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skaznix przestrzeni w
. . - : zageszczenia ;
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11S, KR3+KR4® 4,00 >98 2,0+5,0

&) projektowanie empiryczne,

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogélne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
—  zlacza podhluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (pofaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potlaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym*

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnié¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosc
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢é pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedlug
punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wedhug punktu 5.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wiazacej i $cieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.7. Grubos¢
materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
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(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goragcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
usungé¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowa¢ podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9.
—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialdow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone w kontrakcie.
Wryniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 1.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych WT-2

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -9
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki wedlug WT-2
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisow dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (Zatacznik I).

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 niniejszej
ST.

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, podanej w Dokumentacji
Projektowej, o wigcej niz 8°C.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

. Temperatura migknienia, nie
Rodzaj wiccej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 14 pkt 6). Do
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg niniejszej ST).

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg niniejszej ST).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 13.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan

- drobnoziarnistej AC S 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
1 | Zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)] -8+5 | -6,7+4,7 | -58+4)5 | -51+43 | -“44+4,1 | +4,0
2 | Zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2

mm, [%(m/m)] +8,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
3 | Zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze

0,063-2mm, [%(m/m)] +8,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,

[%(m/m)] +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
5 | Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

[%(m/m)] +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,5 40,45 +0,40 40,409 +0,35% | +0,30

ddodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 50
wigcej niz:
- ACS 1,5% (V/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy, z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubo$¢ okre§lona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej — o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | S¥+P S+ W S P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigcksza niz
6000 m? lub - - <10 <10 <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <10
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego 0znaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi Kklasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody rownowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosc¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej i poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i
poprzecznej [mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
i ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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34.

35.

36.

37.

38.

30.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca wg PN-EN

1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych, z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn. Budowa
miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul.
Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem :
a) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W, grubos$¢ warstwy 6 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej dla
obcigzenia ruchem KR4,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

77



Specyfikacja Techniczna D.05.03.05b.

2.2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

. Kategoria ruchu
Materiat KR3 - KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Lepiszcza asfaltowe? 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4.
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 i 3.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Oprocz wymienionych lepiszcz mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj Rodzaj
asfaltu asfaltu
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 240 230
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost)
nie wigcej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
niz
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. | Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu,
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.4. Kruszywa

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, wymagane wlasciwo$ci kruszywa podano w tablicach : 3, 4 i 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiatciwodei kruszywa ll\)/letod_a od kategorii ruchu
Kruszywa adania
2008 KR3+KR4
4.1.3. | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 —— G(.:QO/ZQ — -
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5 i 6
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - kat.G2o/15
wigksze niz wg kategorii: Tolerancja?
41.6 Zawartos¢ pytu ; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
T | niz (m/m)
1 Ksztalt kruszywa,; kategoria nie PN-EN 933-3 | kat. Flos (wsk. ptaskosci < 25);
18 WyZsza niz: Iub lub
PN-EN 933-4 | kat.Slos (wsk. ksztattu < 25)
s kat. Cooi1: zawarto$¢ ziaren catk. przekruszonych
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej PN-EN 933-5 | lub
4.1.9. w kruszywie grubym: kategoria nie faman.30+100%(m/m), catkow. przekrusz., catk.
nizsza iz ' przekrusz. lub famanych 90+100% (m/m),
) catkowicie zaokraglonych 0+1% (m/m)
kat.LAgo, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy
479 | Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie | PN-EN 1097- kruszywa A ¥
™" | rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 2, rozdz.5 kat.LAss, tj. wsk. Los Angeles < 35 dla grupy
kruszywa B 4
PN-EN 1097-
4.3.1. | Gestos¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa PN'EI\?I) 1097- deklarowana przez producenta
e, . . PN-EN 1097- | kat. Wcm0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli
Nasigkliwos$¢ , kategoria nie wyzsza A . : ,
44.1. niz: 6 warto$¢ jest wigksza, nalezy badaé
' mrozoodporno§¢ wg punktu ponizej
442 Mrozoodporno$¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. F1, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
T | wyzsza niz: 1 odmrazaniu 1 powinien by¢ < 1% (m/m)
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367- | kat. SBLa, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
"7 | wymagana kategoria: 3 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Skiad chemiczny PN-EN 932-3 del_<larowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego
. . . PN-EN 1744- | kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
45.3. Grube z'anlgczysz.czenlg' lekkie; 1 wymiarze wickszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
kategoria nie wyzsza niz: 0. 142 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.1. |wielkopiecowego chlodzonego 1p.19.1 wymagana odporno$é
powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.2. | wielkopiecowego chlodzonego 1p.19.2 wymagana odpornosé
powietrzem
Statos¢ objetosei kruszywa z zuzla PN-EN 1744- kat. V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
4.6.3. |stalowniczego; kategoria nie wyzsza 1p. 193 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
niz: tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.
) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit, zwir

kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwos$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania Wymagania w zaleznosci
KXJ\{SI;/]\.Na Wiaséciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2008 KR3+KR4
413 Uziarnienie: wymaaana kategoria: PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki
T - wymag gona: przyjmuje si¢ ztab. 51 6)
- kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz siewu na sitach D [mm] £5%
7 | wg kategorii: (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063
mm + 3% (m/m)
. . . . PN-EN 933-1 kat. fi6; tj. przesiew przez sito
4.1.6. Zawartos$¢ pytu ; kat. nie wyzsza niz: 0,063 mm < 16% (m/m)
2 . . . PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. kat. biekitu
4.1.7. | Jakos$¢ pytu; kat. nie wyzsza niz: metylenowego MBr < 10 g/kg
4.1.10. |Kanciasto§¢ kruszywa drobnego; Kat. nie nizsza niz: PN-EN 935 6, rozdz. | kat. Ecs30; 4. wsl;gzmk wysypu =
o PN-EN 1097-6,
4.3.1. | Gesto$¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1744-1 p. kat. mipc0,1; tj. zawartos¢
45.3. | Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza niz: 14.2 zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.5. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt Metoda badania
WT-1 L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR6
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Sito Ogolny zakres | Maks. zakres
dla poszcze- | uziar nienia
#[mm] :
S golnych deklarowany
5.2.1. | Uziarnienie g
wynikéw | przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
iy ) L . PN-EN 933-9 | kat. MBF10; tj. warto$¢ bigkitu metyleno-
5.2.2. | Jako$¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: wego MB: < 10 g/ke
5.3.1. | Zawarto$¢ wody , nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
5.3.2. | Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-4 | kat. Vogus; tj. procent objetosci w ogolnym
Wolne przestrzenie w suchym zakresie uziarnienia dla poszczegélnych
5.4.1. | zaggszczonym wypetniaczu;wymagana wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
kategoria: Inym zakresie deklarowanym przez
producenta 4% (V/V)
S PN-EN 1097-4 | kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury
5.4.2. Przyrost temperatu_ry. pigknienia; migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt od 8
wymagana kategorla. do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kategoria nie | PN-EN 1744-1 | kat. WSio; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza
5.5.1. . R .
WyZsza niz: w wodzie < 10 % (m/m)
553 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu PN-EN 196-21 |Kkat. CCro; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
7" | wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: (CaC0s3) w wypeiaczu > 70 % (m/m)
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 | kat. Ky10 i Kapew.; tj. zawartosé
5.5.4. | wypehiaczu mieszanym,; wymagana wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
kategoria: Kal0 > 10% (m/m) i Kapew. < 10% (m/m)
5.6.2. |, Liczba asfaltowa” :wymagana kategoria: PN-EN 13179-2 | kat. BNpewi; tj. liczbe asfaltows wypetniacza

dodanego poda¢é: ,,.Deklarowana”
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2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw prob
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

2.6.1. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7.1. Sktadowanie materialow do uszczelnien potaczen i krawedzi
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
materiaty zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Rodzaj sprzgtu i technologi¢ wbudowania warstwy wigzacej] Wykonawca winien uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki BA w czasie trwania robot, wymaga opracowania nowej recepty przez
Wykonawce i jej zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 7 -
projektowanie empiryczne.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 - projektowanie empirycznie
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmind.4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Ad

Tablica 7.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Whasciwosé ZABZEZANE | Metoda i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming.0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxz.0
Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTS Ao
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108j PRDAIRS’O
Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé¢ produkcji. Nie dopuszcza
si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (WT-2)

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla utozenia warstwy wiazacej z AC 16 W bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa tamanego.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.04.02.,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
Powierzchnie czolowe: kraweznikow, $ciekow, wltazéw, wpustow itp. elementdéw powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektoraa Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Minimalna temperatura otoczenia w ciggu doby, podczas wykonywania warstw asfaltowych, nie powinna by¢
nizsza od temperatury:
a) przed przystapieniem do robédt : od -2°C
b) w czasie robot: od 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wiazacej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosécig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana , . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Wskaznik . przestrzeni w
mieszanki technologicznej F(;%Iqszczema warstwie

[em] ° [%(vv)]
AC16W, KR3+KR6® | 6,00 >98 4,0+17,0

B) projektowanie empiryczne.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogélne

Wsrod potaczen technologicznych wyroznia si¢:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
— spoiny (potaczenia r6znych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym*

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadala mieszanke¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rdwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Najczedciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
migdzywarstwowego wedtug punktu 5.7.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem wlozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstatg krawgdz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialdow termoplastycznych (ta§my, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.6. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych goérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o0 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

KrawedZz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakltadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glgbokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9.

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [WT-2]

Lp. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie + + +

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + + +

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +

14 Ggesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥ + + +

2.2 Spadki poprzeczne + + +

2.3 Rownos¢ + + +

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ? + + +

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - -

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoéci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej
okresla tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
P-| gruboziarnistej AC W 1 2 3-4 58 9-19 >20

1 | Zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)] 9+5 |-7,6+50 |-6,850 |-6,1+50 |-55+50 |+5,0
2 | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2

mm, [%(m/m)] 8,0 |£6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze

0,063-2mm, [%(m/m)] 8,0 |£6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,

[%(m/m)] 5 4.4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
5 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

[%(m/m)] 4,0 |£3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,6 |+0,55 40,50 40,409 40,359 40,30

ddodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badah wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.1. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy podanych w tablicy 12 pkt
6. Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.4.1.2. Uziernienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luzniej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z :
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 11 pkt 1-5.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy 0znaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej powierzchni,[%] [WT-2]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Niezaleznie od S$redniej grubosci, w przypadku warstwy wiazacej grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — 0
wigcej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela 14.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy latg a
mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 13.

Tabela 13. Ocena rownos¢ podluznej i poprzecznej

Klasa drogi Warstwa wigzaca

L <12
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Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

91



38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci hawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych
oraz placow i chodnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.
Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul.
Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wykonywanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 , grub. 3 cm

na:
a) jezdni manewrowej parkingu

- kostka brukowa betonowa podwdjne T , grubosci 8 cm - kolor szary.
b) miejscach postojowych dla 0sob niepelnosprawnych

- kostka brukowa betonowa podwdjne T, grubosci 8 cm — kolor szary, kostka bez fazy,
¢) chodnikach

- kostka prostokatna, grubosci 6 cm - kolor zotty,
¢) §ciezce rowerowej

- kostka brukowa betonowa podwdjne T, grubosci 6 cm - kolor czerwony.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przestawienie elementow.
1.4.2. Podsypka — warstwa mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na podbudowie z kruszywa tamanego.

1.4.3. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta.

2.2.1. Wymagania techniczne

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu wedtug PN-EN 1338:2005 podano w tablicy
1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow pomiarami grubosci, tej samej
kostki,grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§é (wytrzymato$c) jesli
wytrzymato$¢) spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)

szerokiej $ciernej, Bo6hmego,wg zat. H mormy — badanie

wg zat. G normy — alternatywne

badanie podstawowe

<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

a) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

b) niedopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J C) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
d) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach

warstwa $cieralna lub caly element)

surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych

zaczyn cementowy w Kkostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé nastepujgce materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
* mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
* zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajagcg wymagania wg 2.3 a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
* do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych.
*do wypetnienia dolnej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptlaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub krawegznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktada¢ warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewiez¢ na stanowisko i specjalnym urzadzeniem pakowac je w foli¢ i spig¢ tasmg stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podlozem pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowe;j jest koryto wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowana zgodnie z wymaganiami ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej bedzie kraweznik betonowy — wg ST D.08.01.01b.
oraz obrzeze betonowe wg ST D.08.03.01.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajace wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa grub. 3 cm nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy

zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypke zagescic tak, aby wskaznik zageszczenie byt nie mniejszy niz 1,0.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kolor i ksztatt kostek brukowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne s3 roézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiardw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyltek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Kostke zaleca si¢ uktada¢ dluzszym bokiem w kierunku ruchu.

Dopuszczalne odchylenie wysokoséci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2 mm.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.
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5.5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.4.1.Spoiny

Wigzania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o s szerokosci.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomig¢dzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypetnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhiz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubos$ci od 3,0 cm do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot — podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu oraz na odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem
soli odladzajacych .

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Lp. LVysz’c.zegolr.ner’ne Cestotliwosé badar Warto$ci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.3; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji)

dzialki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacja projektowa i ST

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce -

roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

) rzgdne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
oraz we wszystkich punktach

charakterystycznych

d) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowg)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokos$ci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szerokos¢ i giebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.4.4.
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

ulozenia

Kontrola biezgca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg pktu
6.3. tab. pktu 2b).

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w pkt 6.3, tab.
poprzeczne i szeroko$é od pktu 2c do 2g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.4.4.

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone zgodnie w wymaganiami podanymi w
pkt 6.3.16.4. oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukoweyj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i ubicie,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég w ramach zadania pn. Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa
parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego drdg i obejmuja:
a) oznakowanie materiatami grubowarstwowymi , z masy chemoutwardzalnej, barwy biatej — 0znakowanie
strukturalne
b) oznakowanie materiatami grubowarstwowymi , z masy chemoutwardzalnej, barwy niebieskiej, malowanie
,.koperty” — oznakowanie strukturalne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdoéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢:
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowa¢ mas¢ chemoutwardzalng , barwy biatej i niebieskiej.

2.3. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z6ttej.

2.4. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.5. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawierajacy:
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i date¢ produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury ,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.6. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.7. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.7.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

102



Specyfikacja Techniczna D.07.01.01.

2.7.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoéci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.7.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w Kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane musza charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- wspotczynnik zatamania $wiatta — ponad 1,50,
- odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
- zawartoscia kulek z defektami mniejsza od 20% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometrow.
Kulki szklane powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.7.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sa
w ,, Warunkach technicznych POD-97".

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- sprezarek,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywacé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunig¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego W terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 .

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspoétczynnika luminancji 8 moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 2,3,4,5 i 6 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
Tablica2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatla - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatow do

) . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu & -

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— bialej med m2 Ix? > 200 R4

2 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— bialej mcd m? Ix* > 150 R3

3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla 0znakowania suchego

2 [yl
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m= Ix > 100 R2

4 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd m?2 Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?2 Ix? >35 RwW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

7 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m-2 Ix-1 >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4

9 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 [ Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania znakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powltoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

10.

11.

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego i poziomego na czas budowy i docelowego przy realizacji zadania pn. Budowa miejsc postojowych przy
ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyZowania
z ul. Harcerska w Tychach.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego obejmuja:
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkéw stalowych ocynkowanych do znakéw drogowych,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych II generacji.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041) . Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach , podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do oznakowania pionowego
Do wykonania oznakowania pionowego nalezy stosowa¢ materiaty:
- do fundamentéw znakow,
- na konstrukcje wsporcze -stupki do znakow,
- na tarcze znakow,
- do montazu znakow.

2.4. Materialy do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane jako:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu - C12/15 . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.4.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701.
2.4.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.4.3. Piasek
Piasek stosowany na podtoze pod fundament powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.4.4. Woda
Woda do betonu winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-322050.
2.4.5. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli wymagac tego beda warunki atmosferyczne.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-23010.

2.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé w sposoéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.5.1. Rury

Do znakéw drogowych nalezy stosowaé rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ocynkowane, $rednicy
60,3 mm. Grubos¢ $cianki 4,5 mm.

Dopuszczalne odchyltki zewnetrznej $cianki:

- $rednicy + 1,25%

- grubosci + 1,5%

Dtugosci stupkow nalezy dostosowac tak, aby dolna krawedz zestawu znakow znajdowata sie na wysoko$ci min.
2,20 m.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-H-84023-07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wickszych). Cechowanie na rurze powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Rury powinny by¢ catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.5.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztaltownika wolna od
wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy z Inspektorem Nadzoru.
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2.5.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania PN EN 1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001 . Grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢ , uzgodniong z odbiorcg trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku , a takze udostgpni¢ : instrukcj¢ montazu i instrukcje utrzymania znaku.

Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas
trwatoS$ci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.6.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopief - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - m |20 % odksztatcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDTS dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
laczenia.

2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkéow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzgdnych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspbtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m?Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 > 180
- 76ltej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskigj >92 > 14
- brazowej . >0,6 > 8
- pomaraficzowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej p=0,35 B =0,27
- z6Mtej B>0,27 p=>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B >0,04 B>0,03
- Niebieskie] B>0,01 =001
- bI‘E}ZOWérj ) 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- poma_ranczowej B > 0,17 B > 0114
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18 >p>0,12

*) wspotrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wediug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zola typ 2 folii y 0,454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 .

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < I1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
rozporzadzenia jw. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz 0
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.7.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegatly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy pod fundament
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny wynosié:
- dla znaku drogowego o powierzchni F < 0,50 m2 - 50x50x90cm
- dla znaku drogowego o powierzchni F > 0,50 m2 do 2,0 m2 - 60x60x90cm
lub powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia £ 2 cm.

Podlozem pod fundament z betonu jest warstwa piasku, o grubosci 30 cm po zageszczeniu.

Piasek winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.

Fundament nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15).

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Ustawienie znakéw

Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow
powinny by¢ catkowicie zgodne z rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach —
Dz.U. Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakow:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczania znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, pobocza, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczania znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcqg nastepujgce
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow betonowych ,,na
mokro”. Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ Wykonawce z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggjvnga dai
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- hnlal().w z czuj.nlklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupg poddaé¢ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie fundamentow,
ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-88/C-81523

4. PN-89/H-84023.07

5. PN-B-03215:1998

6. PN-B-03264:2002

7. PN-EN 206-1:2003
8. PN-EN I1SO 1461:2000
9. PN-EN 10240:2001
10. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

11.  PN-EN 10327:2005(V)
12.  PN-EN 12767:2003
13.  PN-EN 12899-1:2005
14. prEN 12899-5
15.  PN-EN 60529:2003
16. PN-EN 60598-1: 1990
17.  PN-EN 60598-2:2003(V)
18. PN-H-74200:1998
19. PN-EN ISO 2808:2000
20. PN-91/H-93010
21. PN-S-02205:1998
22.  PN-H-84020
23. PN-H-74219
24. PN-B-11113
25. PN-B06712
26. PN-B-19701
27. PN-B32250
28. PN-B-23010

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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10.2 Przepisy zwigzane

29. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkdéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
32.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
33.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
34.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
35.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01b. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem kraweznikow betonowych w ramach zadania pn. Budowa miejsc postojowych przy ul.
Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z
ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Zakres robdt obejmuje:

a) ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych prostych i tukowych 15x30x100 ¢m na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 5 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

b) ustawienie kraweznikow betonowych przejsciowych (ukosnych) 15x30/ 22 ¢cm ha podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — w rejonie przejs¢ dla pieszych,

) ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych prostych i tukowych15x22x100 cm na podsypce cementowo
piaskowej grub. 5 cm ,na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawe¢znika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w

warunkach mrozu wedtug PN-EN 1340 nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

- krawezniki betonowe proste, tukowe 15x30x100 cm, jednowarstwowe, gatunek I,

- krawezniki betonowe przej$ciowe (ukosne) 15x30/ 22, jednowarstwowe, gatunek I,

- krawezniki betonowe najazdowe proste i tukowe 15x22x100, jednowarstwowe, gatunek I,

- beton C12/15 na tawe betonows,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ,

- deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkow,

- mieszanka cementowo-piaskowa do wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi,

- bitumiczna masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy

kraweznikami,
- woda.

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych czeg$ci: £ 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy — badanie alternatywne
- zat. G normy
nosci — badanie
podstawowe
4 <20mm | <18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniccie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. [ normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie zostato odstonicte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza si¢  rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcoOw i warunkoéw twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie  powinno by¢ porOwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

C)roznice ~ w  jednolitoSci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcoOw  lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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2.2.1.2. Skladowanie kraweznikéow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
- cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1,
- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.4 Materialy na lawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Bitumiczna masa zalewowa do wypehniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoroéw ptytowych,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- pity przystosowane do cigcia betonu,
- recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni tadunkowej oraz
mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie. Przewiduje si¢ transport mieszanki
betonowej na budowe samochodem wywrotka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze pod lawe
Podloze pod tawg betonowg stanowi podbudowa z kruszywa tamanego, wykonanie wg ST D.04.04.02.

5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiarow moze wynosi¢:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci - £ 10% szeroko$ci projektowane;.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu.
Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany i ubity warstwami.
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Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé w
odstgpach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masga zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie krawg¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubos$ci 5
cm po zaggszczeniu.

Podsypke cementowo-piaskowsg nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej tawie, przy zachowaniu:
- wspotezynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 Mpa.

Krawezniki nalezy wykonywa¢ ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonywac¢ z kraweznikow prostych.

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Rzegdne wysokosciowe powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢
zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Zewnetrzna S$cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5. Wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych

Spoiny nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo — piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng gleboko$¢ i osuszeniu. Przed zalaniem mase asfaltowg podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych powinny obejmowacé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z ST
D.04.01.01.
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6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szeroko$ci projektowane;j,
c) réowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypekione catkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

127



Specyfikacja Techniczna D.08.01.01b.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- zalanie szczelin masg zalewowa,

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie roboét i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.,
- zakup 1 dostawe materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,
- Wypetnienie spoin,

- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2.

3.
4.

==

RPOOXNOo O

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-64/8845-02

10.3. Inne dokumenty

12.

Wymagania ogolne

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem obrzeza betonowego przy realizacji zadania pn. Budowa miejsc postojowych przy ul.
Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z
ul. Harcerska w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z betonu C12/15.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji

1.4.2 L.awa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3.Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi s3:

- obrzeza betonowe 8x30x100 , gatunek 1,odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,
- palisada betonowa, gatunek 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,

- beton C12/15 na tawe,

- zaprawa cementowa 1:2 do wypehienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi obrzezy.

2.3. Obrzeze betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy:
- dlugo$¢ + 8 mm,
- szeroko$¢ = 3 mm,
- wysoko$¢ + 3 mm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zwarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1.
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6
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2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy minimum C25/30 wg PN-EN 206-1 i 206-
1:2003/Ap1:2004, 0 mrozoodpornosci nie nizszej niz F-150.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda do betonu odmiany 1, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobate techniczna.

2.4. Materialy na lawe i do wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi obrzezy
2.4.1. Materialy na lawy

Beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 i 206-1:2003/Ap1:2004, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom norm:

- kruszywa- PN-EN 12620:2004, uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

- cement — PN-EN 197-1i -2,

- woda wg PN-EN 1008.

2.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 do spoinowania

Piasek do zaprawy cementowej, wg PN-B- 06711,

Cement do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
wg PN-EN-197-1i -2.

Woda wg PN-EN 1008.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu migdzy innymi pity do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem szeroko$ci dna wykopu.
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5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:
- dla wysokosci - £ 10% wysokoS$ci projektowane;j,
- dla szerokosci - £ 10% szeroko$ci projektowane;.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany i ubity warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé W
odstepach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej z oporem W miejscu i ze
$wiatlem (odleglosécig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypelnié je zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokosé.

5.5. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petna glgbokos$¢ i osuszeniu. Przed zalaniem mase asfaltows podgrzac¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami w tablicy 1. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami 2.2. 1 2.3.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych (wytrzymato$¢, nasigkliwos¢, mrozoodporno$¢ i Scieralnosc)
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed
przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) Kkoryta pod tawe,

b) tawy z betonu,

c) wlasciwe ulozenie elementu, zgodnie z pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelna glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr )wykonanego obrzeza na tawie betonu z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa z betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawe materialow na miejsce wbudowania,
- roz$cielenie 1 ubicie tawy z betonu,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza z ubiciem gruntu,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 206- Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
1:2003/Ap1:2004

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN197-1i-2 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

7 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow.
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D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych przy realizacji zadania pn. Budowa
miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul.
Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerskg w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- §ciekow ulicznych betonowych 50x50x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grub. 3 cm,
- podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm, grubosci 10 cm.
- tawa z piasku grub. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi sa:

- §ciek uliczny betonowy przykraweznikowy 50x50x20 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa,

- kruszywo tamane 0/31,5 mm ,

- piasek,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.3. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow przykraweznikowych,
mig¢dzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,,Katalogu
szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawgdzie elementdw powinny by¢ réwne 1 proste. Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w prefabrykatow:

— na dhugosci £ 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w korytkach
Na podsypke i do wypelnienia spoin pod $ciek nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod utozenie $cieku
- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg 2.4 a).

2.5. Materialy na podbudowe
Do wykonania podbudowy pod korytko betonowe nalezy stosowa¢ kruszywo tamane 0/31,5 mm, wg PN-B-
11112,

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania tawy pod korytko betonowe nalezy stosowa¢ piasek, wg PN-B-11113.

2.7. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatoéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Lawa z piasku
Podloze pod wykonanie podbudowy thuczniowej stanowi tawa z piasku, o grubosci warstwy 10 cm po
zaggszcezeniu. Lawe wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Podbudowa z kruszywa
Podbudowa z kruszywa pod $ciek nalezy wykonac zgonie z ST D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweletg dna $cieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyS$ci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
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zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna
tawy betonowe;.
Potaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypeié bitumiczng masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie
wiladciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- gotowa tawe piaskowa,
- podbudowe z kruszywa wykonang wg ST D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.
- podsypke cementowo-piaskowa,
- ulozenie korytek.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,

€) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nazdoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy z piasku,
— wykonanie podbudowy z kruszywa,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— ulozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06711

4. PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-32250

7. BN-88/6731-08

8. BN-74/6771-04

9. BN-80/6775-03/01
10. BN-80/6775-03/04
11. BN-64/8845-02
12. PN-EN 197-1i -2
13. PN-EN 13242:2004
14. PN-EN- 1008

15. PN-B-11113

10.2. Inne dokumenty
15 Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonow.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

16.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.01.01. Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej przy realizacji zadania pn. Budowa miejsc postojowych
przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul. Jaskowickiej w rejonie
skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- sadzeniem 1 pielggnacja drzew
- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna /humus/ - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
Ziemia urodzajna /humus/powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna /humus/
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystyki:
— ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wigcej niz7%, lecz nie mniej niz 2 % czeg$ci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 4 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych (korzenie, $mieci, zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw, dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia,

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Material roslinny sadzeniowy szklokarski

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022 , PN-92/R-67030
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Materiat roslinny sadzeniowy powinien rosng¢ przynajmniej jeden, pelny sezon wegetacyjny w pojemnikach, z
ktorych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przero$nigty system korzeniowy i prawidlowo rozwinigta
cze$¢ naziemna. Przerosnigty, zbyt zageszczony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluznic.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ewentualnie skrecajace si¢ korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Przed
posadzeniem material roslinny w pojemnikach nalezy dobrze nawodnic.
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Wykonawca przedlozy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenie wystawione przez szkolke dostarczajaca
material roslinny w ktéorym potwierdzona jest zgodno$¢ przebiegu procesu produkeji roslin z wymaganiami ST
(szkétkowanie) zgodnie z zaleceniami Zwiazku Szkélkarzy Polskich.

Wykonawca zobowigzany jest r6wniez do przedstawienia probek materialu szkétkarskiego Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji przed dostarczeniem calej partii materialu roslinnego na teren budowy.

2.5. Drzewa
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- obwod pnia na wysokoéei 1,3 m — 16/20 cm,

- korona powinna by¢ uformowana na wysokosci 2,2 — 2,5 m,

- minimum 10 pedéw szkieletowych o §rednicy min. 1,5 cm,

- w przypadku drzew iglastych wysoko$¢ powinna wynosi¢ od 1,5 mdo 2,0 m,

- drzewa powinny by¢ proporcjonalne tzn. nie moga by¢ zbyt wyrosnigte — wyciagnigte w gore.

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy powinny by¢ liczne i roztozone réwnomiernie (nie jednostronnie), nie powinny wykazywac¢ oznak
szkotkowania w zbyt duzym zageszczeniu,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, a na korzeniach szkieletowych powinny
wystegpowac liczne korzenie drobne,

- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona, zabezpieczona juta lub w
pojemniku,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

- przewodnik powinien by¢ prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,

- materiat musi by¢ jednolity w calej partii, zdrowy i niezwiednigty.

Drzewa wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro§lin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- dwupedowe korony drzew form piennych,

- drzewa o zle wyksztalconej koronie, zbyt wyro$nicte, zbyt wyciagnigte w gore
- zke zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka,

- jednostronne utozenie pedow korony drzew.

2.6. Srodki zapobiegajace usychaniu drzew
Jako $rodek zapobiegajacy usychaniu drzew nalezy stosowac hydrozel.

2.7. Kora do $ciotkowania przekompostowana

Do $cidtkowania nalezy uzy¢ kory przekompostowanej, min. 9 miesigcy, rozdrobnionej, o frakcji 20-40 mm.
Kora przekompostowana, powinna by¢ pozbawiona nasion chwastdw, zarodnikdw grzybow, zanieczyszczen
chemicznych i odpadéw. Odczyn stosowanej kory przekompostowanej powinien by¢ obojetny.

2.8. Paliki do drzew

Do stabilizacji drzew nalezy stosowa¢ impregnowane paliki: wysoko$¢ —od 2,0 m 3,0 m , $rednica 8 —10 cm
oraz szerokg (5 cm) ta§me¢ parciang w kolorze czarnym.

Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony $rodkami konserwujacymi, nieszkodliwymi dla
ro$lin lub opalony na dlugosci okoto 1,0 m.

2.9. Woda — nalezy uzy¢ wody ze zrodel nie budzacych watpliwoscei.

3.SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
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— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne;j,

— glebogryzarka,

— walu gladkiego do zakladania trawnikow,

— lopaty, grabie, taczki,

— sekatory i noze do nacinania agrowtokniny,

— sprzet do montazu systemu nawadniajaco — napowietrzajacego,

— specjalistyczny sprzet ogrodniczy do zageszczania gruntu,

— sprzet do podlewania roslin (np. beczkowozy, weze, wiadra),

— samochody do przewozu materialu roslinnego, ziemi urodzajnej /humusu/, nawozdéw, Kkory, urobku i
zanieczyszczen,

— recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
pedéw. Rosliny z brylag korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Wszelkie
uszkodzenia i ztamania powinny by¢ oczyszczone , a rany zabezpieczone odpowiednim srodkiem.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jes§li jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci 2,5 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gladkiego,

- nasiona traw, dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia,

- po wysiewie nasion nalezy teren delikatnie, ale obficie podlac.

5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew
Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastepujace:
- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- doty pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢: $rednica i glgboko$¢ min. 0,7 m,
- doty pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢: $rednica i gleboko$¢ min. 0,3 m,
- ziemi¢ z wykopywania dotow nalezy wywies¢ tego samego dnia,
- doty pod drzewa i krzewy powinny by¢ wykonane recznie szpadlem przed przywiezieniem materialu roslinnego,
- przed przystapieniem do sadzenia nalezy catkowicie zaprawi¢ doty ziemia urodzajna,
- pien sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwa tkaniny jutowej,
- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej gtgbokosci. Zbyt gigbokie sadzenie lub ptytkie
sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidlowy rozwoj roslin. Przy tej czynnosci nalezy wzia¢ pod
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uwagg to, iz miska przy drzewie zawsze jest troch¢ obnizona w stosunku do poziomu gruntu na otaczajacym
terenie. Nie dopuszcza si¢ usypywania ziemi dookota pnia tak, ze bedzie tworzy¢ ona ,,gorke”.

- nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na korzenie okrecajace si¢ wokot szyjki korzeniowej, korzenie takie nalezy
bezwzglednie usunaé, aby uniknaé ,,zaduszenia rosliny przez przyrastajace na grubos$¢ korzenie”,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac do palika tuz pod korona,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgéciej wiejacych wiatrow.

- po umieszczeniu roéliny w dole korzenie nalezy zasypa¢ ziemia, w celu rOwnomiernego zasypania
poszczegolnych korzeni,

- nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu sprzetem budowlanym, przy pracach zwigzanych z sadzeniem
drzew nalezy uzywac jedynie sprzegtu ogrodniczego,

- przy sadzeniu drzew nalezy zamontowa¢ rur¢ drenarskg o $rednicy 10 cm (system nawadniajgco
napowietrzajacy), ktora uklada si¢ na glebokosci 60 cm poprzez okrecenie wokot systemu korzeniowego, lecz
nie zbyt ciasno — pozostawiajac swobode dla powigkszajacego si¢ systemu korzeniowego. Rura drenarska
powinna jednym koncem wystawac nad mulcz. W celu zabezpieczenia rury przed wrastaniem korzeni
nalezy owing¢ jg agrowtokning i utozy¢ w otoczeniu zwiru (ok. 3 cm wokoét rury) Po zasypaniu dotu oraz
uformowaniu misy przy drzewie i wytozeniu 5 cm warstwy mulczu (kory przekompostowanej) rur¢ drenarska
nalezy przyciag¢ do wysokosci 1 cm nad mulczem i zamknac¢ ja specjalng przeznaczona do tego celu nakretka,

- caty dot nalezy zaprawi¢ ziemig urodzajng. Po zasypaniu dotu ziemig nalezy delikatnie udeptaé,

- po zasypaniu dotu i udeptaniu nalezy wykona¢ mis¢ (zagtebienie wielko$ci 5-10 cm) woko6t pnia drzewa
$rednicy 100cm,

- po posadzeniu drzewa, nalezy je obficie dwukrotnie podla¢,

- drzewo nalezy mocowac do 3 impregnowanych palikoéw o $rednicy 8-10 cm szerokg (5 cm) ta§mg parciang w
kolorze czarnym. Nalezy zachowac odstep pala od pnia wigzac tasme w 6semke. Paliki nie moga ocierac
zadnej czgsci drzewa,

- mis¢ przy drzewie nalezy wytozy¢ agrowtokning i wypetni¢ 5 cm warstwg mulczu (korg przekompostowang).

5.3.2. Wymagania dotyczace stosowania §rodkéw zapobiegajacych usychaniu drzew

Hydrozel nalezy stosowaé¢ w formie suchej, gdyz po kontakcie z woda nie nadaje si¢ on juz do wymieszania z
gleba w ilosci 70g/m2.

Hydrozel nalezy doktadnie wymiesza¢ z ziemia poniewaz nie dziata on pozostawiony na powierzchni gleby,
gdy jest za gleboko w glebie lub gdy jest nie rozmieszany z podtozem.

Po zastosowaniu hydrozelu glebe nalezy obficie podlac.

5.3.3. Wymagania dotyczace $ciétkowania kora przekompostowana

Kora przekompostowana jest materialem wykonczeniowym przy sadzeniu drzew i krzewow.

Kora przekompostowana powinna by¢ wytozona warstwg o grubosci 5 cm po posadzeniu i uformowaniu misek
przy drzewach oraz pod krzewami.

5.3.5. Pielegnacja drzew po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow, bylin
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.4. Zabezpieczenie drzew i krzewéw podczas budowy

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w bezposrednim sgsiedztwie wykonywanych robot a nie przewidziane
do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Roboty zimne w poblizu istniejacych, nieprzeznaczonych do usunigcia drzew i krzewow nalezy prowadzi¢
rgcznie, zabezpieczajac bryle korzeniowa przed uszkodzeniem.

Prace zwiazane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych prowadzone w obrgbie
bryty korzeniowej drzew i krzewdéw powinny by¢ wykonywane w sposéb najmniej szkodzacy drzewom
i krzewom.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- prawidlowego plantowania i uwatowania terenu,

- zgodnoéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa
6.3.1. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna/humusem/,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ci z
normami: PN-R-67023 i PN-R-67022 , PN-92/R-67030,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci wysSciotkowania korg przekompostowana i jej jakoscei,

- prawidlowos$ci montazu i jakosci systemu nawadniajgco — napowietrzajacego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew , krzewow i bylin,

- prawidlowego stosowania $srodkoéw zapobiegajacych usychaniu drzew , krzewow i bylin,

- zasilania nawozami mineralnymi,

- podlewania i nawozenia drzew,

- uporzadkowania terenu po nasadzeniach.

6.3.2. Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci drzew, krzewow i bylin z Dokumentacjg Projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbior jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

- prawidlowosci osadzenia systemu nawadniajgco — napowietrzajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Trawniki i drzewa podlegaja odbiorowi koncowemu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania trawnikéw 1 m? terenu obejmuje:
- zakup i dostarczenie humusu,

- rozscielenie humusu,

- zakup i dostarczenie nasion,

- zakladanie trawnikow,

- wysianie nasion,

- ubicie powierzchni terenu,

- pielggnacje trawnikéw: podlewanie, odchwaszczanie.

9.3. Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

- zakup i dostarczenie: hydrozelu, kory przekompostowanej, preparatu utatwiajgcego ukorzenienie, palikéw do drzew,
rurek drenarskich o $rednicy 10 cm (do systemu nawadniajgco napowietrzajacego),

- wymieszanie ziemi z hydrozelem,

- posadzenie drzew z przymocowaniem palikow w ilosci 3 szt. na jedno drzewo,

- osadzenie rurek drenarskich,

- zasypanie dotow ziemia urodzajna,

- roztozenie kory przekompostowanej,

- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.10.11.01. Wysokosciowa regulacja urzadzen obcych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych w ramach zadania inwestycyjnego pn.
Budowa miejsc postojowych przy ul. Rodakowskiego w Tychach oraz budowa parkingu wraz z zjazdem z ul.
Jaskowickiej w rejonie skrzyzowania z ul. Harcerska w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych.
Zakres robot obejmuje:
- wysokosciowa regulacj¢ wlazow kanatowych przy uzyciu pierScieni dystansowych zelbetowych,
- wysokosciowa regulacj¢ studzienek $ciekowych przy uzyciu pier§cieni dystansowych zelbetowych,
- wywoz nieprzydatnych materialdow rozbidrkowych na wysypisko miejskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wysokoSciowej regulacji urzadzen obcych
Do wysokos$ciowej regulacji wlazéw studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢é:

- pierscieni dystansowych zelbetowych o odpowiedniej $rednicy i grubosci, wykonanych z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS,

- plyty pokrywowej zelbetowej z betonu C35/45,

- pierscieni odcigzajacych wykonanych z betonu wibrowanego klasy C35/45,

- ew. pierscieni klinowych z betonu polimerowego,

- ew. kregdw betonowych $rednicy fi 1000 mm o odpowiedniej wysokosci z betonu C35/45,

- zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowiazacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych.

2.3. Materialy do wykonania wysokosciowej regulacji studzienek $ciekowych
Do wysokosciowej regulacji studzienek $ciekowych nalezy uzy¢:
- pierscieni dystansowych zelbetowych o odpowiedniej $rednicy i grubosci, wykonanych z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalag StOS,
- ew. pierscieni klinowych z betonu polimerowego,
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- zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wysoko$ciowej regulacji urzadzen obcych
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzgtu:
- zZUraw samochodowy,
- weiggarka rgczna lub mechaniczna,
- ptyta wibracyjna,
- samochody skrzyniowe,
- sprzet pomocniczy (szczotka, topata, szablon),
- recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wysokosciowej regulacji studzienek kanalizacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu przykrytymi plandekami w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace zwigzane z wysokosciowa regulacja urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z
uzytkownikami sieci.

5.2. Wykonanie wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych
Wykonanie wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych obejmuje:
1. wyznaczenie powierzchni podlegajacej wysokosciowej regulaciji,
2. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu), urzadzenia podziemnego,
3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowych itp.),

4. ew.demontaz krggow betonowych i montaz nowych kregéw o odpowiedniej wysokosci,

rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady studzienki,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. osadzenie pokryw nastudziennych i piercieni odciazajacych,

osadzenie pierscieni dystansowych,

9. osadzenie przykrycia whazu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyrownaniem
zaprawg cementows,

10. poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

11. krata $cickowa wpustu ulicznego powinna by¢ tak usytuowana , aby wierzch kraty znajdowat si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej nawierzchni.

o

®

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

144



Specyfikacja Techniczna D.10.11.01.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

e , . ., Czgstotliwosé L
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardéw Qba dan Warto$ci dopuszczalne
1 [ Woyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
Y P P J 1raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania wysokosciowej regulacji

2 | Roboty rozbidérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 | Szczegbdtowe rozpoznanie i decyzja o

sposobie wysokosciowej regulacii 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
4 | Wysokosciowa regulacja Ocena ciagla Wg pktu 5
5 [ Potozenie studzienki w stosunku do lraz w poziomie nawierzchni

otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewng¢trzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanej wysoko$ciowej regulacji studzienek kanalizacyjnych, studzienek
sciekowych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wysoko$ciowa regulacja urzadzen obcych.

Odbidr robdt zgodnie z warunkami uzytkownikow sieci.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania regulacji wysoko$ciowej studni kanalizacyjnych przy uzyciu pierscieni dystansowych
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- demontaz nasady,

- demontaz ptyty pokrywowej,

- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie wysokosciowej regulacji urzadzen obcych wg pkt 5.2 niniejszej ST,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na wysypisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-EN 206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢ ,znakowanie i etykietowanie.
9. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

14.  PN-H-84023-6/A1:1996  Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana A1).
15.  PN-89/H-84023:06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

146



147



