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1 WSTĘP 

1.1 Informacje ogólne 

 

Wykonawca wierceń i dokumentacji:  Przedsiębiorstwo Wiertniczo – Geologiczne Tychy Sp. z o.o. 

   43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11 

Zleceniodawca:    DROCAD Sp. z o.o. 

    43-100 Tychy, ul. Fabryczna 45 

Miejsce wykonywanych prac:   Tychy, ul. Obywatelska 

 

1.2 Cel badań i rozwiązanie zadania geologicznego 

Prace wiertnicze oraz wszelkie obserwacje i badania geologiczne przeprowadzono w celu określenia warunków 

gruntowo – wodnych w podłożu istniejącej, przewidzianej do rozbudowy ulicy Obywatelskiej w Tychach. 

Na warunki gruntowo - wodne określone w niniejszym opracowaniu składają się przede wszystkim: budowa 

geologiczna i sytuacja hydrogeologiczna; rodzaje i właściwości geotechniczne gruntów oraz ich stan.  

W ramach dokumentacji na profilach litologicznych pokazano układ i następstwo litologiczne warstw 

gruntowych oraz wydzielono szereg warstw geotechnicznych, którym przypisano uogólnione wartości parametrów 

fizyko-mechanicznych (geotechnicznych). 

Na podstawie niniejszej „Dokumentacji Geotechnicznej”, którą należy traktować jako zwykłą Dokumentację 

Geologiczną sporządzaną przez uprawnionego geologa – w razie potrzeby Projektant lub np. Geotechnik, jako osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje z zakresu budownictwa może sporządzić odrębne opracowanie 

pt. „GEOTECHNICZNA OCENA WARUNKÓW POSADOWIENIA OBIEKTÓW”, które jest integralną 

częścią „Projektu Budowlanego” i służy właściwemu i bezpiecznemu zaprojektowaniu wszelkich obiektów 

budowlanych oraz które sporządzone może być m.in. na podstawie aktualnie przeprowadzonego rozpoznania 

geologicznego (wierceń) dokonanego w niniejszej „Dokumentacji geotechnicznej”.  

1.2.1 Materiały źródłowe i archiwalne 

- wizja lokalna, 

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy (Inwestora) 

- mapy sytuacyjne 

- profile odwiertów o numerach: 1 - 10 

Materiałami archiwalnymi pomocnymi w wykonaniu dokumentacji były dostępne mapy geologiczne oraz literatura 

fachowa. 

Wszelkie badania geologiczne, dokumentacyjne i prace terenowe wykonane zostały zgodnie z normami: 
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• PN–B–02479   Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne – Zasady ogólne 

• PN–B–02481   Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”– 

• PN-B-06050   Geotechnika, Roboty ziemne, Wymagania ogólne 

• PN-S-02205  Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i badania 

• PN–86/B–86/02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów – badania makroskopowe 

gruntów. 

• PN – 88/B – 04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu – badania laboratoryjne gruntów 

• PN – 81/B – 03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli – badania właściwości fizyczno – 

mechanicznych gruntów (parametry geotechniczne). 

• PN-74/B-04452  Badania polowe 

2 PRZEBIEG PRAC BADAWCZYCH  

2.1 Pomiary geodezyjne 

Otwory wiertnicze wytyczono w oparciu o mapy sytuacyjne dostarczone przez Zleceniodawcę oraz aktualną 

sytuację w terenie. 

Wszystkie punkty badawcze zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych w nawiązaniu do sytuacji 

wykazanej na mapach dokumentacyjnych i sytuacji w terenie. 

Rzedną otworów przyjęto na podstawie dostarczonych map sytuacyjno – wysokościowych. 

2.2 Prace terenowe 

Roboty wiertnicze i wszelkie badania terenowe i obserwacje hydrogeologiczne zostały wykonane przez brygadę 

PWG Tychy w sierpniu 2011 r. pod nadzorem uprawnionego geologa. 

2.2.1 Roboty wiertnicze 

Dla rozwiązania postawionego zadania geologicznego wykonano 10 odwiertów geotechnicznych o głębokości 

3,0 m każdy. Łącznie odwiercono 30,0 mb otworów.  

Odwierty wykonano w istniejącej drodze (ul. Obywatelska) lub w jej poboczu (do około 0,8 m od krawędzi 

jezdni), zgodnie z projektowaną lokalizacją otworów dostarczoną przez Zleceniodawcę (otwór nr 10 wykonano jako 

dodatkowy).  

Bezpośrednio po każdym wydobyciu świdra z otworu określano rodzaj nawierconego gruntu oraz jego stan i 

wilgotność. 

W trakcie wiercenia pobierano próbki gruntu do woreczków (próbki o naturalnej wilgotności i uziarnieniu - 

NW) z każdej warstwy gruntu różniącej się pod względem litologii, konsystencji i domieszek. Próbki gruntów miały 

objętość ok. 1,0 dm3. 

Na pobranych próbkach gruntu wykonywano pełne badania makroskopowe wg PN-74/B-04452. Stopień 

zagęszczenia utworów niespoistych przyjmowano na podstawie oporów wiercenia, badaniu makroskopowemu 
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poddano również istniejące warstwy konstrukcyjne drogi (nawierzchni + podbudowa). 

Dokładne umiejscowienie otworów przedstawiono na mapach dokumentacyjnych  

w skali 1:1000 (zał. 1.1 – 1.6).  

Wyniki badań makroskopowych i obserwacji hydrogeologicznych przedstawiono w kartach otworów 

wiertniczych. 

2.3 Prace dokumentacyjne 

Na podstawie wykonanych prac wiertniczych i badań makroskopowych oraz materiałów archiwalnych 

sporządzono niniejszą dokumentację geotechniczną.  

W ramach dokumentacji wykonane zostały m. in.: 

• mapy dokumentacyjne w skali 1 : 1000 z zaznaczoną lokalizacją otworów (zał. nr 1.1 - 1. 6), 

• karty otworów wiertniczych (zał. nr 2.1 – 2.10), 

• przekroje geotechniczne (zał. nr 3.1 – 3.3) 

• objaśnienia symboli, barw i znaków użytych na przekrojach i w kartach otworów (zał. nr 4), 

• zestawienie uogólnionych charakterystycznych parametrów geotechnicznych gruntów (zał. nr 5), 

3 LOKALIZACJA, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU BADAŃ 

Przedmiotowy obszar leży w obrębie miasta Tychy w jego północno – zachodniej części, w dzielnicy 

Wilkowyje i stanowi go przewidziana do rozbudowy ul. Obywatelska od skrzyżowania z ul. Mikołowską na 

północy, do ul. Browarowej na południu. 

Pod względem fizycznogeograficznym, zgodnie z podziałem Kondrackiego, obszar Tychów położony jest na 

pograniczu dwóch jednostek: Wyżyny Śląskiej i Kotliny Oświęcimskiej. Naturalną granicą między tymi jednostkami 

morfologicznymi jest rzeka Gostynia. Przedmiotowy obszar położony jest na północ od rzeki, a więc w obrębie 

Wyżyny Śląskiej. 

Pod względem morfologicznym obszar prowadzonych prac opada łagodnie od ul. Mikołowskiej w kierunku 

południowo – zachodnim ku dolinie Potoku Tyskiego, a następnie ponownie się podnosi w kierunku południowo – 

zachodnim. 

Obszar Tychów w całości należy do zlewni Wisły i charakteryzuje się rozbudowaną siecią hydrograficzną. W 

pobliżu północno-zachodniej granicy miasta przebiega dział wodny pierwszego rzędu Odry i Wisły. Cały obszar 

miasta położony jest w zlewni Gostyni, największej rzeki przepływającej przez miasto. W granicach Tychów 

długość rzeki wynosi około 9,5 km. Bezpośrednimi dopływami Gostyni są: Dopływ spod Wyr, Potok Tyski oraz 

Mleczna. 

Centralna część miasta odwadniana jest przez Potok Tyski, który wpada do Gostyni na granicy miasta. Potok 

Tyskie przecina ul. Obywatelską w rejonie otworu nr 3. 
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4 BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE 

4.1 Budowa geologiczna 

Obszar Tychów pod względem geologicznym położony jest w centralnej części Niecki Głównej Górnośląskiego 

Zagłębia Węglowego. Górotwór karbonu leży w zasięgu strefy tektoniki blokowej. Utwory karbonu są pocięte 

licznymi uskokami – w południowej części miasta przebiega największa strefa uskokowa. 

W profilu geologicznym Niecki Głównej, pod osadami czwartorzędu, występują utwory trzech cykli 

orogenicznych: alpejskiego, waryscyjskiego i kaledońskiego, zalegające na skałach metamorficznych prekambru. 

W budowie geologicznej omawianego obszaru wyróżnić można utwory: karbonu górnego (produktywnego), 

neogenu (miocenu), triasu środkowego i czwartorzędu.  

Osady czwartorzędu - plejstocenu i holocenu, występują prawie na całym obszarze miasta. Różnią się 

miąższością i wykształceniem litologicznym. Wykształcone są w postaci różnoziarnistych piasków, 

przewarstwionych glinami piaszczystymi, glinami pylastymi i pyłami.  

W rejonie przeprowadzonych prac geotechnicznych oprócz nasypów antropogenicznych nawiercano wyłącznie 

rodzime wodnolodowcowe osady czwartorzędowe:  

Podłoże geologiczne do głębokości rozpoznania - 3,0 m p.p.t. - stanowią: 

• współczesne grunty nasypowe (nasypy drogowe) 

• wodnolodowcowe grunty spoiste wykształcone w postaci osadów pylasto – gliniastych  

• wodnolodowcowe różnoziarniste piaski lokalnie z domieszkami żwirów, pyłów lub glin 

4.2 Warunki wodne 

W trakcie wykonywania badań (sierpień 2011) w większości wykonanych otworów zaobserwowano wody 

gruntowe: 

• otwór nr 1 – swobodne zwierciadło wody gruntowej na głębokości ok.2,4 m p.p.t. 

• otwór nr 2j – sączenie wody na gł. ok. 2,0 m p.p.t. 

• otwór nr 3 – swobodne zwierciadło wody gruntowej na gł. ok. 2,1 m p.p.t. 

• otwór nr 4 – swobodne zwierciadło wody gruntowej na gł. ok. 1,2 m p.p.t. 

• otwór nr 8j – swobodne zwierciadło wody gruntowej na gł. ok. 1,5 m p.p.t. 

• otwór nr 10 – swobodne zwierciadło wody gruntowej na gł. ok. 2,0 m p.p.t. 

W czasie intensywnych opadów należy się liczyć z podniesieniem poziomu wód gruntowych. 

5 Warunki geotechniczne 

Terenowe wyniki badań pozwoliły na wydzielenie w podłożu „II” grup utworów, które następnie podzielono na 

poszczególne warstwy geotechniczne (kryterium ich wydzielania stanowiła odrębność litologiczna oraz odmienność 

stanu i konsystencji gruntu oraz parametrów geotechnicznych): 
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• I – nasypy drogowe wykształcone generalnie w postaci mieszaniny gruntów rodzimych: piasków pylastych, 

piasków, glin pylastych, pyłów oraz pochodzenia antropogenicznego: kamienie, okruchy cegieł, łupek 

przepalony, gruz betonowy, żużel… Parametrów tych gruntów nie oceniano gdyż nie stanowią one warstw 

geotechnicznych podłoża rodzimego. Określono natomiast ich miąższość, skład, przybliżony stopień 

zagęszczenia lub konsystencję. W obrębie grupy wydzielono dwie warstwy różniące się konsystencją. 

• W otworach nr 2j, 5j oraz 8j wykonanych bezpośrednio w nawierzchni drogowej w stropie nasypów 

nawiercano pod warstwą nawierzchni asfaltowej lub kostki betonowej podbudowy wykonane z tłucznia 

wapiennego i dolomitowego.  

• II – grupę budują rodzime, mineralne, mało po średnio spoiste, czwartorzędowe utwory wodnolodowcowe 

spoiste (pylasto - gliniaste) i niespoiste (piaski drobne i średnie). Wszystkie grunty spoiste tej grupy zgodnie 

z punktem 1.4.6. normy PN – 81/B – 03020 oznaczono symbolem geologicznej konsolidacji „C” - (grunty 

spoiste nieskonsolidowane). W obrębie grupy wydzielono cztery warstwy geotechniczne różniące się 

wykształceniem i konsystencją. 

Wszystkie parametry takie jak: wilgotność naturalna [Wn], gęstość objętościowa [ρ], stopień plastyczności [IL], 

stopień zagęszczenia [ID], kąt tarcia wewnętrznego [φ], spójność [Cu], moduł ściśliwości pierwotnej [Mo] i wtórnej 

[M], moduł odkształcenia pierwotnego i wtórnego [E0 i E), stopień plastyczności [IL] są wartościami normowymi 

ustalonymi dla poszczególnych typów gruntów przyjętymi na podstawie polskiej normy PN-81/B-03020 po 

wcześniejszym przyjęciu za wartość wiodącą parametru „ID” (dla piasków) i „IL” (dla gruntów spoistych).  

OPIS WARSTW GEOTECHNICZNYCH: 

Warstwa „Ia”: 

Warstwę tę stanowią nasypy niekontrolowane wykształcone w postaci mieszaniny utworów mineralnych, głównie 

piaszczystych (piaski pylaste, piaski drobne, gliny pylaste…), podrzędnie gliniastych oraz kamieni, okruchów cegieł 

łupka przepalonego, żużla, gruzu betonowego itp. Utwory tej warstwy nawiercano w 6 z 10 wykonanych otworów, 

bezpośrednio od powierzchni terenu, a ich miąższość mieściła się w granicach od 0,7 m (otwory nr 1 i 7) do 2,1 m 

(otwór nr 3). W otworze nr 10 zalega niewielkiej miąższości (0,4 m) warstwa tego typu nasypów w stropie warstwy 

„Ib”. 

Nasypy te występowały generalnie w stanie średniozagęszczonym, lokalnie tylko przy przewadze glin pylastych 

(otwór nr 3) były plastyczne.  

Ze względu na dużą zmienność składu, lokalnie plastyczną konsystencją (otwór nr 3), nieprzewidywalność oraz 

domieszki gruntów wątpliwych i wysadzinowych (piaski pylaste, pyły, piaski gliniaste, gliny pylaste) nasyp ten w 

obecnym stanie raczej nie nadaje się do ponownego wykorzystania i należy rozważyć konieczność jego wymiany na 

grunt niewysadzinowy odpowiednio zagęszczony. 

Warstwa „Ib”: 

Warstwę tę stanowią nasypy drogowe nawiercane w otworach nr 2j, 5j oraz 8j zlokalizowanych w jezdni, 

bezpośrednio poniżej warstw konstrukcyjnych drogi (asfalt lub kostka betonowa + podbudowa z tłucznia 
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wapiennego lub dolomitowego). Wykształcone były generalnie w postaci zwartych, trudno zwiercalnych pyłów i 

glin pylastych oraz kamieni, okruchów cegieł, łupka przepalonego, żużla, gruzu betonowego itp. Dodatkowo 

warstwę tę wydzielono również w otworze numer 10 zlokalizowanym poza samą jezdnia, gdzie występują poniżej 

nasypów warstwy „Ia”. 

Ze względu na zmienność składu, nieprzewidywalność oraz wysadzinowość gruntów budujących warstwę (w 

składzie dominują bardzo wysadzinowe pyły i gliny pylaste) nasyp ten podobnie jak warstwa nasypów „Ia” w 

obecnym stanie raczej nie nadaje się do ponownego wykorzystania i należy rozważyć konieczność jego wymiany na 

grunt niewysadzinowy odpowiednio zagęszczony 

Warstwa nr „IIa”: 

Warstwa ta obejmuje grunty mineralne, rodzime, niespoiste w stanie średniozagęszczonym (ID = 0,50), wykształcone 

w postaci małowilgotnych do nawodnionych piasków drobnych i pylastych, lokalnie z wkładkami glin i pyłów. 

Grunty tej warstwy wykształcone są w postaci niewielkiej miąższości nieciągłych warstw zalegających bezpośrednio 

poniżej nasypów lub w postaci przewarstwień w obrębie gruntów spoistych . Jedynie w otworze nr 1 mają one 

charakter osadów dominujących w rozpoznanym profilu gruntowym. 

Zagęszczenie gruntów tej warstwy określono na podstawie oporów i postępu wiercenia. 

Należą one do gruntów nośnych, mało odkształcalnych o korzystnych parametrach geotechnicznych, przydatnych 

dla celów budownictwa zwłaszcza jako podłoże dróg i obiektów lekkich. Ich nośność należy oceniać według ich 

zagęszczenia i rodzaju piasku (Pπ, Pd, Ps…), należą do gruntów łatwo urabialnych – trzecia kategoria urabialności.  

Mankamentem tych gruntów jest występujący miejscami stosunkowo duży udział w ich składzie frakcji pylastej 

wpływający na wysadzinowość i pewne, niewielkie skłonności do pęcznienia . 

Są to, pod względem wysadzinowości grunty wątpliwe (piaski pylaste lub piaski drobne z wkładkami pyłów) do 

niewysadzinowych (piaski drobne), o słabej do pełnej mrozoodporności i braku lub możliwej zdolności do 

pęcznienia (w zależności od braku lub występowania domieszek frakcji pylastej). 

Parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej „IIa”: 

PARAMETR 
GEOTECHNICZNY 

SYMBOL 
PARAMETRU 

JEDNOSTKA 
WARTOŚĆ 
PARAMETRU 

mw 6 
w 16 Wilgotność naturalna  Wn [%] 

nw 24 
mw 1,65 
w 1,75 Gęstość objętościowa  ρ [t/m3] 

nw 1,90 
Spójność (kohezja) Cu [kPa] - 
Kąt tarcia wewnętrznego φ [0] 30 
Enometryczny moduł ściśliwości 
pierwotnej (ogólnej) 

Mo [MPa] 62 

Enometryczny moduł ściśliwości 
wtórnej (sprężystej) 

M [MPa] 77 

Moduł odkształcenia pierwotnego 
(ogólnego)  

Eo [MPa] 46 

Moduł odkształcenia wtórnego 
(sprężystego)  

E [MPa] 58 

Stopień zagęszczenia ID - 0,50 
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Warstwa nr „IIb”: 

Warstwa ta obejmuje grunty mineralne, rodzime niespoiste w stanie średniozagęszczonym (ID = 0,50), wykształcone 

w postaci małowilgotnych do nawodnionych piasków średnich lokalnie przewarstwianych pyłem piaszczystym.  

Piaski te nawiercano w otworach nr 2j, 3, 5, 6, 8, i 10, gdzie zalegają dosyć dobrze wykształconą warstwą, 

bezpośrednio poniżej nasypów lub niewielkiej miąższości warstw „IIa” lub „IIc”. 

Zagęszczenie gruntów tej warstwy określono na podstawie oporów i postępu wiercenia. 

Należą one do gruntów nośnych, mało odkształcalnych o korzystnych parametrach geotechnicznych, przydatnych 

dla celów budownictwa. Ich nośność należy oceniać według ich zagęszczenia i rodzaju piasku (Ps, Pd…), należą do 

gruntów łatwo urabialnych – trzecia kategoria urabialności.  

Są to, pod względem wysadzinowości generalnie grunty niewysadzinowe, lokalnie tylko, przy domieszkach pyłów 

wątpliwe, o pełnej mrozoodporności i braku zdolności do pęcznienia. 

Parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej „IIb”: 

PARAMETR 
GEOTECHNICZNY 

SYMBOL 
PARAMETRU 

JEDNOSTKA 
WARTOŚĆ 
PARAMETRU 

mw 5 
w 14 Wilgotność naturalna  Wn [%] 

nw 22 
mw 1,70 
w 1,85 Gęstość objętościowa  ρ [t/m3] 

nw 2,00 
Spójność (kohezja) Cu [kPa] - 
Kąt tarcia wewnętrznego φ [0] 33 
Enometryczny moduł ściśliwości 
pierwotnej (ogólnej) 

Mo [MPa] 95 

Enometryczny moduł ściśliwości 
wtórnej (sprężystej) 

M [MPa] 105 

Moduł odkształcenia pierwotnego 
(ogólnego)  

Eo [MPa] 80 

Moduł odkształcenia wtórnego 
(sprężystego)  

E [MPa] 89 

Stopień zagęszczenia ID - 0,50 

Warstwa „IIc”:   

Warstwa ta obejmuje grunty mineralne, rodzime mało spoiste w stanie twardoplastycznym (IL = 0,10), wykształcone 

w postaci mało wilgotnych glin pylastych, piasków gliniastych, pyłów, pyłów piaszczystych często wzajemnie się 

przewarstwiających . 

W otworach numer 6, 7 i 9 maja one charakter osadów dominujących w rozpoznanym do gł. 3,0 m p.p.t. profilu i 

zalegają tam generalnie bezpośrednio w spągu nasypów. W otworach nr 1 i 2 tworzą niewielkiej miąższości (do 0,6 

m) nieciągłą warstwę. 

Konsystencję gruntów tej warstwy określono na podstawie terenowych badań makroskopowych. Pod względem 

przydatności jako podłoże budowlane grunty tej warstwy geotechnicznej zalicza się do nośnych, średniościśliwych, 

stwarzających korzystne warunki dla celów budowlanych, których nośność należy oceniać wg grupy konsolidacji 

(grupa „C”), ściśliwości oraz konsystencji.  

Grunty te charakteryzuje znaczny stopień wysadzinowości (grunty bardzo wysadzinowe), mała mrozoodporności, 
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średnia do dużej zdolność do pęcznienia. Należą do gruntów łatwo do średnio urabialnych – trzecia i czwarta 

kategoria urabialności. 

Parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej „IIc”: 

PARAMETR 
GEOTECHNICZNY 

SYMBOL 
PARAMETRU 

JEDNOSTKA 
WARTOŚĆ 
PARAMETRU 

Wilgotność naturalna  Wn [%] 18 
Gęstość objętościowa  ρ [t/m3] 2,10 
Spójność (kohezja) Cu [kPa] 22 
Kąt tarcia wewnętrznego φ [0] 16 
Enometryczny moduł ściśliwości 
pierwotnej (ogólnej) 

Mo [MPa] 37 

Enometryczny moduł ściśliwości 
wtórnej (sprężystej) 

M [MPa] 62 

Moduł odkształcenia pierwotnego 
(ogólnego)  

Eo [MPa] 26 

Moduł odkształcenia wtórnego 
(sprężystego)  

E [MPa] 43 

Stopień plastyczności IL - 0,10 

Warstwa „IId”:   

Warstwa ta obejmuje grunty mineralne, rodzime mało do średnio spoistych w stanie plastycznym (IL = 0,30), 

wykształcone w postaci wilgotnych glin pylastych i pyłów. Grunty tej warstwy nawiercono jedynie w dwóch 

otworach w przedziałach głębokości: 2,0 – 3,0 m p.p.t. (otwór nr 4) oraz 2,4 – 3,0 m p.p.t. (otwór nr 10). 

Konsystencję gruntów tej warstwy określono na podstawie badań makroskopowych. 

Pod względem przydatności jako podłoże budowlane grunty tej warstwy geotechnicznej zalicza się do 

średnionośnych, średniościśliwych, stwarzających średnio korzystne warunki dla celów budowlanych, których 

nośność należy oceniać wg grupy konsolidacji (grupa „C”), ściśliwości oraz konsystencji.  

Są to grunty bardzo wysadzinowe o słabej mrozoodporności, dużej zdolności do pęcznienia, łatwo do średnio 

urabialnych – trzecia i czwarta kategoria urabialności. 

Parametry charakterystyczne warstwy geotechnicznej „IIb”: 

PARAMETR 
GEOTECHNICZNY 

SYMBOL 
PARAMETRU 

JEDNOSTKA 
WARTOŚĆ 
PARAMETRU 

Wilgotność naturalna  Wn [%] 24 
Gęstość objętościowa  ρ [t/m3] 2,00 
Spójność (kohezja) Cu [kPa] 13 
Kąt tarcia wewnętrznego φ [0] 13 
Enometryczny moduł ściśliwości 
pierwotnej (ogólnej) 

Mo [MPa] 24 

Enometryczny moduł ściśliwości 
wtórnej (sprężystej) 

M [MPa] 39 

Moduł odkształcenia pierwotnego 
(ogólnego)  

Eo [MPa] 17 

Moduł odkształcenia wtórnego 
(sprężystego)  

E [MPa] 28 

Stopień plastyczności IL - 0,30 

 
Na tym etapie dokumentacji należy wspomnieć, że występujące w podłożu grunty pylaste i pylasto - gliniaste warstw 

„IIc” i „IId” zalicza się do gruntów, które mogą wykazywać cechy tzw. gruntów „tiksotropowych”, a więc bardzo 
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wrażliwych na zawilgocenie, a zwłaszcza wstrząsy pod wpływem których mogą się one bardzo silnie uplastyczniać i 

pogarszać tym samym znacznie swoją nośność (należy zwrócić na to uwagę podczas robót ziemnych i nie dopuszczać 

do zawodnienia wykopów). 

Grunty pylaste nawet pod wpływem ręcznego urabiania i poruszania się ludzi po dnie wykopu znacznie się 

uplastyczniają i „falują” pogarszając tym samym swoje parametry wytrzymałościowe. Ponadto wszystkie grunty tej 

grupy należą do gruntów bardzo wysadzi nowych. 

Uzupełnieniem opisu warstw są karty otworów geotechnicznych (zał. 2.1 – 2.10), gdzie opisano wysadzinowość 

gruntów w tym nasypów oraz określono grupę nośności podłoża. Grupę nośności podłoża określano do głębokości 

przemarzania tj. do 1,0 m p.p.t. 

Grupy nośności podłoża nawierzchni Gi w zależności od warunków wodnych ustalono wg Katalogu Typowych 

Konstrukcji Nawierzchni – 1997r. oraz wg. Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

02.03.1999r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

 

6 OCENA WARUNKÓW GEOTECHNICZNYCH REALIZACJI 
PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

 
W obrębie projektowanej inwestycji zgodnie z życzeniem Zleceniodawcy wykonano 9 otworów 

geotechnicznych o głębokości rozpoznania 3,0 m p.p.t. Dodatkowo wykonano otwór nr 10 również o głębokości 3,0 

m p.p.t. 

Podłoże rodzime ma zmienne wykształcenie: 

• w rejonie otworów nr 6, 7, 9, dominują osady spoiste, pylasto – gliniaste 

• na pozostałym obszarze przeważają osady piaszczyste i piaszczysto – pylaste, z przewarstwieniami 

gruntów gliniastych. 

Do głębokości rozpoznania podłoże rodzime budują grunty nośne i średnionośne – warstwy grupy „II” i z tego 

względu warunki gruntowo-wodne w świetle zamierzeń inwestycyjnych (przebudowa drogi lokalnej) należy uznać 

za proste (§5 art.3 pkt. 1 – Rozporządzenia MSWiA z dnia 24 września w sprawie ustalania geotechnicznych 

warunków posadowienia obiektów budowlanych Dz.U. nr 120 poz.839).  

Warunki gruntowe pogarszają występujące miejscami nawet znacznej miąższości (rejon otworu nr 3) zaliczone 

tutaj do nieprzewidywalnych i generalnie nienośnych nasypy niebudowlane. 

Zwierciadło wody nawiercano w 6 z 10 wykonanych otworów na głębokościach od 1,2 do max. 2,4 m p.p.t. w 

obrębie warstw piaszczystych „IIa” lub „IIb” 

Ze względu na występowanie w strefie przemarzania (do 1,0 m ppt.) gruntów wątpliwych do bardzo 

wysadzinowych proponuje się rozważyć wymianę tych gruntów na grunty niewysadzinowe bądź też zastosowanie 

innych metod (geosyntetyki, stabilizacja gruntu…) pozwalających uzyskać konieczne wzmocnienie podłoża do 

grupy nośności G1.  
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6.1 Roboty ziemne 

W trakcie wykonywania robót ziemnych należy przewidzieć wszelkie konieczne środki zabezpieczające rodzime 

podłoże gruntowe (dotyczy wszystkich gruntów spoistych grupy „II” ) w wykopach przed rozmoczeniem, 

wysuszeniem i przemarznięciem: 

• Po wykonaniu wykopów nie wolno dopuścić do zawilgocenia gruntów rodzimych – należy chronić je przed 

dopływem wód atmosferycznych i natychmiast te wody usuwać.  

• Nie wolno pozwalać na gromadzenie się wody w wykopach; w tym celu należy bezwzględnie 

odpompowywać wodę (również w czasie przerw w robotach) i zwiększać nasilenie pompowania w okresie 

deszczy. Chronić wnętrze wykopu przed opadami wszelkimi dostępnymi sposobami np. rozłożenie grubej 

folii itp. 

• Stwierdzone w strefie przemarzania (0,0 – 1,0 m ppt.) nasypy oraz grunty pylasto – gliniaste ze względu na 

zaliczenie ich do utworów od wątpliwych do bardzo wysadzinowych proponuje się wymienić na grunty 

niewysadzinowe, mrozoodporne i mało odkształcalne, bądź też zastosować inny metody wzmocnienia 

podłoża (geosyntetyki, stabilizacja). 

• Stwierdzone w podłożu pyły i gliny pylaste (warstwy „IIc” i „IId”) zalicza się do gruntów  

„TIKSOTROPOWYCH”, bardzo wrażliwych na zawilgocenie a zwłaszcza wstrząsy pod wpływem których 

mogą się one uplastyczniać i pogarszać swoją nośność. Przy zalegających w podłożu pyłach stwierdzono, że 

nawet podczas ręcznego usuwania gruntów z wykopu należy wykonywać to ze szczególną ostrożnością, 

gdyż z doświadczenia wiadomo, iż grunty te nawet pod wpływem ręcznego urabiania i poruszania się ludzi 

po dnie wykopu znacznie się uplastyczniają i „falują” pogarszając tym samym swoje parametry 

wytrzymałościowe. Jest to ważne z tego powodu, żeby przyjęte w projekcie budowlanym do obliczeń 

statycznych parametry geotechniczne gruntów w trakcie wykonywania prac ziemnych nie uległy zmianie i 

były adekwatne do rzeczywistości. 

• Zaleca się wykonywać prace ziemne w okresach ciepłych i bezdeszczowych (wiosna, lato, jesień) z 

pominięciem okresu zimowego. W przypadku, gdyby wykop trzeba było pozostawić na zimę, to przy 

stwierdzonych w podłożu gruntach bardzo wysadzinowych (gliny pylaste i pyły) należy bezwzględnie dno 

wykopu chronić od przemarzania. Jeśli z jakichś względów nie zastosuje się potrzebnej ochrony, po 

wznowieniu robót należy z dna wykopu usunąć przemarzniętą warstwę gruntu i zastąpić ją zagęszczonym, 

niespoistym gruntem nośnym . 

• Stosując metodykę określania kategorii urabialności gruntów w oparciu o polską normę: PN-B-06050: 1999 

Geotechnika - Roboty ziemne. Wymagania ogólne roboty ziemne wykonywane będą w gruntach kategorii 

urabialności: 

KATEGORIA „IV + V”: grunty średnio i trudno urabialne (nasypowe grunty antropogeniczne zbudowane z 

wymieszanych gruntów rodzimych  z domieszkami kamieni, żużli itp.) 

KATEGORIA „IV”: grunty średnio urabialne (grunty średnio spoiste – gliny pylaste, glinyi). 
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KATEGORIA „III”: grunty łatwo urabialne (grunty niespoiste i mało spoiste – pyły, piaski pylaste, piaski). 

 

WNIOSKI 
 
1. Projektowana inwestycja polega na rozbudowie ulicy Obywatelskiej w Tychach.  

2. Wykonane w sierpniu 2011 r. wiercenia pozwoliły na rozpoznanie warunków gruntowo - wodnych w podłożu 

istniejącej i przewidzianej do rozbudowy drogi. 

3. Warunki gruntowo-wodne podłoża są proste – w podłożu rodzimym nie nawiercono gruntów słabonośnych, a 

zwierciadło wody zalega niezbyt płytko – poniżej 1,0 m p.p.t. 

4. Wody gruntowe zaobserwowano w większości wykonanych otworów w obrębie warstw piaszczystych, w 

postaci zwierciadła swobodnego lub sączeń na głębokościach od 1,2 do 2,4 m p.p.t.  

5. Nasyp drogowy ma charakter niejednorodny i jest mieszaniną gruntów mineralnych (piaski, żwiry, piaski 

gliniaste, pył…) oraz kamieni, żużli, okruchów łupka węglowego i przepalonego,...,  

6. Podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do grup nośności od G1 do G4 co w znacznym stopniu ogranicza 

możliwość jego ponownego wykorzystania jako podbudowa nawierzchni drogowej.  

7. Grunty rodzime, budujące podłoże drogi są mocno zróżnicowane pod względem wysadzinowości - od 

niewysadzinowych po bardzo wysadzinowe.  

8. Ponieważ podłoże gruntowe zakwalifikowano do grup nośności nie odpowiadających wymaganiom stawianym 

podłożu nawierzchni drogowych należy rozważyć konieczność poprawienia właściwości podłoża - zastosowanie 

np. geosyntetyków lub też innych metod wzmocnienia podłoża (np. wymiana gruntów wysadzinowych, 

stabilizacja…) pod warunkiem, że pozwolą one uzyskać potrzebne wzmocnienie gruntu. 

9. Dla wykonania obliczeń stateczności i osiadań należy przyjmować wartości uogólnione charakterystycznych 

parametrów geotechnicznych gruntów (zał. nr 5), stosując współczynnik materiałowy γm= 0,9. 

10. Ostatecznie o zaliczeniu podłoża gruntowego do odpowiedniej grupy nośności Gi, o przyjętych sposobach 

wzmocnienia podłoża (geosyntetyki; wymiana gruntów słabych i wysadzinowych; stabilizacja podłoża;  

konieczność odwadniania terenu i przyjętych sposobach odwadniania itp.) zadecyduje wyłącznie projektant 

drogi. 
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WARSTWY GEOTECHNICZNE:

Ia - nasyp niekontrolowany, twardoplastyczny, plastyczny, średniozagęszczony (dominujący typ)

Ib - nasyp niekontrolowany, zwarty

IIa - rodzime piaski drobne i pylaste, średniozagęszczone (ID~0,40-0,60 = śr. ID=0,50)

IIb - rodzime piaski średnie, średniozagęszczone (ID~0,40-0,60 = śr. ID=0,50)

IIc - rodzime grunty spoiste, twardoplastyczne  (IL=0,10) - dominujący typ wśród gruntów spoistych

IId - rodzime grunty spoiste, plastyczne  (IL=0,30) - występują podrzędnie

gnw - grunt niewysadzinowy

gwt - grunt wątpliwy

gw - grunt wysadzinowy

gbw - grunt bardzo wysadzinowy

PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.nr: 2.1

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 269.80 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2j

Zał.nr: 2.2

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 264.80 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil
litologiczny

Przelot
Opis litologiczny
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beton asfaltowy (nawierzchnia ulicy Obywatelskiej)
- ok. 0,8m od krawężnika, na jezdni

podbudowa z tłucznia wapiennego, dolomitowego,
spieków, piasku pylastego, gliny..., szaro-żółta

nasyp niekontrolowany (pył, okruchy cegły, żużla, żwir, 
piasek...), ciemno-szary (zwarty, trudno zwiercalny)

piasek gliniasty, brązowy

piasek średni warstwowany piaskiem drobnym
z pojedynczymi żwirami, żółto-szary i szary
(wilgotny, miejscami mokry)
brązowo-żółty i ciemno-żółty
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.nr: 2.3

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 262.70 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil
litologiczny
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Opis litologiczny
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nasyp niekontrolowany (piasek pylasty i drobny,
glina pylasta, pył, żużel, przepalony łupek
kopalniany, okruchy cegły, kamieni...), 
czerwono-rdzawo-ciemnoszary...

nasyp niekontrolowany (glina pylasta, pył, żużel,
łupek przepalony kopalniany, piasek...), 
ciemno-szary i czarny

piasek średni warstwowany piaskiem drobnym
z pojedynczymi żwirami, żółto-szary i szary
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zał.nr: 2.4

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 262.30 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
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Opis litologiczny
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nasyp niekontrolowany (piasek średni, pył, okruchy
żużla, kamieni, ciemnoszary łupek kopalniany, 
okruchy węgla...), czarny

piasek drobny z domieszką gliny, ciemno-żółty
(słąba woda)

glina pylasta, oliwkowo-szara i szara
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5j

Zał.nr: 2.5

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 263.80 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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beton asfaltowy

podbudowa z tłucznia wapiennego, dolomitowego,
spieków, żużla..., szaro-żółta

nasyp niekontrolowany (pył piaszczysty, pył,
piasek gliniasty, okruchy cegły, żużla, kamienie,
spieki...), ciemno-szary i czarny (zwarty, trudno zwiercalny)

piasek średni z domieszką i wkładkami pyłu 
(mocno zapylony), jasno-szarożółty i żółto-szary
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zał.nr: 2.6

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 267.30 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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gleba

glina pylasta z domieszką pyłu, żółta

pył piaszczysty, ciemno-żółtobrązowy

piasek średni, żółty

pył piaszczysty, ciemno-żółtobrązowy

0.30

1.90

2.50

2.80

3.00

Gb - - - - - -

Gπ(+Π) 0/1 G4

Πp 0/0

tpl IIc gbw

Ps - szg IIb gnw

C
z

w
a

rt
o

rz
ę

d

 P
le

js
to

c
e

n

Πp

mw

0/0 tpl IIc gbw

-

1.0

2.0

3.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zał.nr: 2.7

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 271.00 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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nasyp niekontrolowany (piasek drobny i pylasty, pył, 
okruchy cegły, kamieni, betonu...), szary

piasek pylasty warstwowany pyłem piaszczystym,
jasno-szarożółty

pył piaszczysty warstwowany piaskiem 
drobnym, ciemno-żółtobrązowy

glina, żółta
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 8j

Zał.nr: 2.8

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 260.70 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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nawierzchnia z kostki betonowej (na jezdni
ok. 0,5m od krawężnika)

podbudowa z tłucznia wapiennego i dolomitowego

nasyp niekontrolowany (pył, pył piaszczysty, okruchy cegły, 
żużla, kamieni, tłuczeń, gleba...), ciemno-szary i czarny 
(zwarty i trudno zwiercalny)

piasek średni warstwowany pyłem
piaszczystym szary i ciemnoszary

piasek średni z pojedynczymi żwirami, szary
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zał.nr: 2.9

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 266.40 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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gleba

pył z wkładkami gliny pylastej, żółty i szaro-żółty

glina pylasta z wkładkami pyłu i pyłu
piaszczystego, jasno-szarożółta

piasek drobny, jasno-szary

pył piaszczysty, żółty
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel



PWG - Tychy Sp. z o.o.

43-100 Tychy, ul. Fabryczna 11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zał.nr: 2.10

Wiertnica: WH-4

Miejscowość: Tychy, ul. Obywatelska

Gmina: Tychy

Powiat: Tychy

Województwo: śląskie

Obiekt: Rozbudowa ulicy Obywatelskiej w Tychach

Inwestor: Zlec: DROCAD Sp. z o.o. Tychy, ul. Fabryczna 45

Wiercenie wykonał: PWG Tychy Sp. z o.o.

Nadzór geologiczny: mgr Sylwester Surdel

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzędna: 262.80 m

Skala 1 : 25 Data wiercenia: 2011-08-17

Profil

litologiczny
Przelot

Opis litologiczny
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nasyp niekontrolowany (piasek drobny, tłuczeń
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86/B-02480

Kartę opracował: mgr Sylwester Surdel
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTÓW
(wg normy PN-86/B-02480)

nN [      ]
Nasyp niekontrolowany [jego sk³ad]
[k - kamienie, D - drewno, ¿l - ¿u¿el, gr - gruz,
cg - gruz ceglasty, sp - spieki, H - humus

OK - odpady komunalne]

GRUNTY NASYPOWE

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

GRUNTY MINERALNE RODZIME

nB [      ] Nasyp budowlany

H

Nm

T

W

KWg

KR

KRg

KO

¯

Zg

Po

Pog

Pg

Ps

Pd

Pp

Pg

Gp

G

Gp

Gpz

Gz

Ip

I

Grunt próchniczy      2%<I <5%o  m

Namu³                        5%<I <30%o  m

Torf                            30%<Io  m

Wietrzelina gliniasta
(spoista)

Wietrzelina
kamienisto - gliniasta

Rumosz

kamieniste

Rumosz gliniasty

Otoczaki

¯wir

¯wir gliniasty

Pospó³ka

gruboziarnistePospó³ka gliniasta

Piasek gruby

Piasek œredni

drobnoziarniste
niespoiste

drobnoziarniste
spoiste

Piasek drobny

Piasek pylasty

Piasek gliniasty

Py³ piaszczysty

Py³

Glina piaszczysta

Glina

Glina pylasta

Glina piaszczysta
zwiêz³a

Glina zwiêz³a

Glina pylasta
zwiêz³a

I³ piaszczysty

I³

I³ pylasty

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

OPRÓBOWANIE WIERCENIA

Grunt suchy

Grunt wilgotny

Grunt mokry

Grunt nawodniony

S¹czenie

Zwierciad³o wody ustalone

Zwierciad³o wody nawiercone

Próbka o naturalnej wilgotnoœci (NW)

Próbka o nienaruszonej strukturze (NNS)

Próbka wody gruntowej (WG)

Liczba wa³eczkowañ1/1

SL sonda udarowa lekka
SC

SC sonda ciê¿ka

SPT sonda cylndryczna

Ñ

!

Grunt ma¿e siê

Grunt nie wa³eczkuje siê

¥

nw

12.0

GRUNTY SKALISTE

ST

SM

bs

ss

ms

Ska³a twarda:   Rc>5MPa

Ska³a miêkka:  Rc<5MPa

Bardzo spêkana

Œrednio spêkana

Ma³o spêkana

+ Domieszki

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZ¥CE OPISÓW

//

/

(       )

IL

ID

ln

szg

zg

bzg

zw

pzw

tpl

pl

mpl

pl

IVa

N         S

A B

A B

Przewarstwienia

Na pograniczu

W nawiasie podano sk³ad

Stopieñ plastycznoœci

Stopieñ zagêszczenia

LuŸny

Œrednio zagêszczony

Zagêszczony

Bardzo zagêszczony

Zwarty

Pó³zwarty

Twardoplastyczny

Plastyczny

Miêkkoplastyczny

Plastyczny

Kolejny numer warstw
i pakietu gruntowego

Przypuszczalna granica
zalegania nasypów

Granice stratygraficzno - genetyczne

Granice warstw geotechnicznych

Kierunek przekroju

Rzut bezpoœredni obiektu na przekrój
z liczb¹ kondygnacji i numerem obiektu

Rzut poœredni obiektu na przekrój

Numer otworu wietniczego,
rzêdna wylotu otworu

ØØ

1
271.62

pp

p

G zp

Ip

NNS

G³êbokoœæ otworu

KW Wietrzelina kamienista

OZNACZENIE RODZAJU BADAÑ I SONDOWAÑ

Rodzaj sondowania i strefa przebadania sond¹:

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZ¥CE

OPISU GRUNTÓW:

// - przewarstwienia (wk³adki)

np.   nasypu,   rodzaju gruntów organizacja petrografii
( ) - w nawiasie okreœlenia uzup.   dotycz¹ce: sk³adu

+ - domieszki

/ - na pograniczu

-  pzw  - pó³zwarty

-  ln     - luŸny

-  szg   - œrednio - zagêszczony

-  zg     - zagêszczony

-  tpl    - twardoplastyczny

-  pl     - plastyczny

-  mpl  - miêkkoplastyczny

-  zw    - zwarty

STAN GRUNTU

Za³. nr 4

Objaœnienia znaków i symboli u¿ytych na przekrojach geotechnicznych
i profilach otworów



 

Zał. nr 5 

 

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY FIZYKO - MECHANICZNE GRUNTÓW 

(wg PN-81/B-03020) OPIS LITOLOGICZNO – STRATYGRAFICZNY 
GRUNTÓW   

średnia wartość charakterystyczna: x(n) 
Dla uzyskania parametrów obliczeniowych x(r) wartości z tabeli należy pomnożyć przez 
współczynnik materiałowy γ(m) = 0,9 
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Opis gruntów 
Rodzaj gruntu 

wg: 
PN-86/B-02480 

N
r 
g
ru
p
y 

N
r 
w
a
rs
tw
y 

g
e
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h
n
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Wilgotność  

naturalna 

Wn [%] 

Gęstość 
objętościowa 

ρ [
t
/m
3
] 

[g/cm3] 

Spójność 

Cu [kPa] 

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

ϕu [
o] 

Moduł 
ściśliwości 
pierwotnej 

Mo [MPa] 

Moduł 
ściśliwości 
wtórnej 

M [MPa] 

Moduł 
odkształcenia 
pierwotnego 
(ogólnego) 

Eo [MPa] 

Moduł  
odkształcenia 
wtórnego 

(sprężystego) 

E [MPa] 

Stan gruntu 

Stopień 
zagęszczenia 
gruntu 

ID 

Stopień 
plastyczności 

gruntu 

IL  

S
ym
b
ol
 

g
eo
lo
gi
cz
n
ej
 

ko
n
so
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a
cj
i 

g
ru
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Nasypy niebudowlane – mieszanina 
gruntów rodzimych (piaski pylaste, piaski 
drobne, gliny pylaste…) i pochodzenia 
antropogenicznego: kamienie, okruchy 
cegieł, żużel, gruz betonowy…  
Średniozagęszczone przy przewadze 
materiału piaszczystego lub 
twardoplastyczne do plastycznych przy 
przewadze materiału spoistego. 
Grunt nienośny, nieprzewidywalny. 

nN (…) a - - - - - - - - 
szg; tpl; 

pl 
- - 

G
R
U
N
T
Y 

A
N
T
R
O
P
O
G
E
N
IC
Z
N
E
 

Nasypy niebudowlane – mieszanina 
gruntów rodzimych (głównie pyłów) i 
pochodzenia antropogenicznego 
(kamienie, okruchy cegieł, gruz 
betonowy…).   
Zwarte, trudno zwiercalne. 
Grunt nienośny, nieprzewidywalny. 

nN (…) 

I 

b - - - - - - - - zw - - 

mw 6 mw 1,65 

w 16 w 1,75 

Piaski drobne, często zapylone lub 
przewarstwiane pyłem, lokalnie z 
domieszkami gliny,  
średniozagęszczone (ID = 0,50). 
Barwy: żółta, szaro-żółta, ciemno żółta, 
jasno szara.  
Grunty nośne, małoodkszatałcalne, 
niewysadzinowe do wątpliwych. 

Pd, Pd(+П), 
Pd(+G), 
Pd//Π 

a 

nw 24 nw 1,90 

- 30 62 77 46 58 szg - 0,50 

mw 5 mw 1,70 

w 14 w 1,85 

Piaski średnie, piaski średnie 
przewarstwiane pyłem, piaski średnie z 
domieszkami żwirów, średniozagęszczone 
(ID = 0,50). 
Barwy: brązowo-żółta, ciemno żółta, żółto-
szara, szara, żółta.  
Grunty nośne małoodkształcalne, 
niewysadzinowe. 

Ps//П, Ps, 
Ps(+Π), 
Ps//Πp, 
Ps+poj. Ż, 
Ps//Pd  

b 

nw 22 nw 2,00 

- 33 95 105 80 89 szg - 0,50 

 

Gliny piaszczyste, piaski gliniaste, pyły, 
pyły piaszczyste, gliny, gliny pylaste, 
często wzajemnie się przewarstwiające,  
twardoplastyczne (IL = 0,10). 
Barwy brązowe do żółtych.  
Grunty nośne, średniościśliwe, bardzo 
wysadzinowe. 

Gp, Pg, П, 
Πp, G, 
Π//Gπ, 
Gπ//Π//Πp 

c 18 2,10 22 16 37 62 26 43 tpl - 0,10 
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D
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Pyły i gliny pylaste, plastyczne (IL = 0,30). 
Barwy: szare i oliwkowo-szare. 
Grunt średnionośny, średniościśliwy 
bardzo wysadzinowy. 

Π(+Gπ), Gπ 

II 

d 24 2,00 13 13 24 39 17 28 pl - 0,30 

C 

 

  -     wartości parametrów na podstawie normy PN – 81/B – 03020 po wcześniejszym przyjęciu za cechę wiodącą stopnia zagęszczenia „ID” lub stopnia plastyczności „IL” – metoda B i C 
 
 

 

 

 


