Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.06.02

D.02.06.02. Kolumny zwirowo-cementowe
1. Wstegp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorn Robét Budowlanych sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: BUDOWA BEZKOLIZYJNEGO WEZEA
DROGOWEGO W REJONIE UL.TURYNSKIEJ 1 UL. OSWIECIMSKIES WRAZ Z PRZEBUDOWA
UL.OSWIECIMSKIEJ W TYCHACH.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbicrem
wzmocnienia podloza gruntowego metoda wibrowymiany gruntu, polegajacej na formowaniu przez wibrator otworéw
w gruncie, w ktére poprzez rure wibratora podaje sig kruszywo i zaczyn cementowy.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Wzmoenijenie podloia - trwale nadanie podiozu gruntowemu wladciwosci zwigkszajacych jego nosnoss,
przyspieszajgcych osiadanie oraz zmniejszajacych odksztalcalno$¢ i wrazliwo$é na wplyw czynnikéw
atmosferycznych.

1.4.2. Wzmocnienie podloza kolummami Zwirowo - cementowymi - wzmocnienie bardzo siabego podioza, np. z
torfow lub namuléw, niezapewniajacych bocznego oparcia dla formowania kolumn,

1.4.3. Kolumna #wirowo - cementowa - kolumna wykonana przez wibrator wglebny w stabym gruncie, skiadajaca si¢
z wprowadzonego kruszywa i zaczynu cementowego wigzacego to kruszywo.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punkiu widzenia:
— organizacji rabot budowlanych;
— =zabezpieczenia interesu oséb trzecich;
— ochrony Srodowiska;
— warunkéw bezpieczefistwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”

1.6. Wspolny Slownik Zamdéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano

w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymaganiz dotyczice materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2, Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania kolumn z kruszywa powimny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wzmacnianiu stabego podioza metoda wibrowymiany gruntu mozma stosowaé, w procesie wymiany slabego
gruntu na kolumny zwirowo-cementowe, nastgpujace materiaty:

—  Zaczyn cementowy

—  kruszywa naturalne lub tamane, jak Zwir lub mieszanka z kruszywa.

Materialy kamienne powinny odpowiadaé wymaganiom dla kruszyw stosowanych w drogownictwie, powinny by¢
trwale i odporne na kontakty z gruntem, Uziarnienie materiatu kamiennego powinno byé dostosowane do rodzaju
sprzetu i wymiaréw otwordw w gruncie.

Skladowanie materialéw sypkich, nieprzeznaczonych do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczenin materialu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inymi materiatami.

Doboru materiatu dokonuje Wykonawca. Wykonawca dla dobranych materiatéw musi uzyska¢ akceptacjg InZyniera.

2.2.2.1. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane lub naturalne, albo mieszankg kruszyw, o nastgpujacych wiasciwosciach:

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wykonania kolumn

Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie:

- ziaren frakeji 16-32 mm, %, 40 £ 10

- ziaren frakcji 8-16 mm, %, 20£10

- ziaren frakeji 2-8 mm, %, 20 +10

- ziaren frakcji 0,075-2 mm, %, zaw. ponizej 20%
- ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,%,

nie wigeej niz 3

Poszezegblne skladniki kruszywa powinny byé dobrze wymieszane ze soba i posiada¢ deklaracje zgodnosci.

2222, Cement
Nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08,

2.2.2.3. Woda

‘Woda zarobowa powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008,

Jezeli wode do zaczynu cementowego przewiduje sig czerpaé z wodociagbw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet stosewany do wykonania robét

Przy wykonywaniu wzmocnienia i stabilizacji podioza gruntowego metods formowania kolumn Wykonawca, w
zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwodeig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody
robdt:

—  wibratora welgbnego (§luzowego) z rurg do rdzenfowego podawania kruszywa,

—  pompy, spreZarki,

—  sprzetu do robot ziemnych, jak walce, zaggszezarki, plyty wibracyjne itp.,

~  innego sprzetu zaakceptowanego przez InZyniera.

Zaleca sie, aby sprzet do formowania kolumn w podiozu gruntowym byt wyposazony w urzadzenie rejestrijgee
parametry procesu wykonywania robét, Otrzymywany wydruk stanowi metryke kolumny.

Sprzet powinien- odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub instrukeji producenta i
powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2, Transport materialow
Materialy kamienne (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wrykonanie robdt

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Projekt Technologii i Organizacji Robét powinien zawieraé obliczenia sprawdzajace uwzgledniajgce dobér materiatéw
dokonany przez Wykonawcs.

Obliczenia musza byé wykonane przez osobe posiadajgcg stosowne uprawnienia.

Dhigos$é kolumn musi by¢ skorygowana na budowis i zatwierdzona przez InZyniera.

Przed rozpoczeciem robdt Wykopawca zobowigzany jest do wykonania przekopéw kontrolnych oraz wykonania
sondowania podloza w celu potwierdzenia przyjetych rozwiazan projektowych. W przypadku ewentualnych korekt (w
zwigzku z tym, iz badania geologiczne na podstawie ktérych Dokumentacja Projektowa zostala opracowana majg
charakter punktowy a nie ciggly) Wykonawca zobowiazany jest do wzmocnienia podioza za pomocg w/w rozwigzah.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologicznego i zatwierdzenia go przez Inzyniera. Wszystkie
w/w roboty nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;j.

5.2, Zasady wykonywania robdt

Konstrukeja i sposéb wykonania robdt powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie elementéw wzmacniajaeych podioze w postaci kolumn zwirowo — cementowych,
3. wykonanie warstwy wyréwnawczej w poziomie glowic kolumn,

4. roboty wykorficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej:

— ustali¢ lokalizacjg terenu robdt,

- przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzewy, obiekty, elementy drég, ogrodzes, bloki skalne, kamienie, itd.,

— oznaczyt miejsca formowania kolumn,

— wykonaé prace udostgpniajace teren robot.

Do prac udostepniajacych teren rob6t moga nalezeé: doprowadzenie drég i wyréwnanie terenu. Na gruntach bagnistych

teren budowy nalezy przygotowaé tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw, np. przez wykonanie nasypu z

gruntu przepuszczalnego (ew. uldadanego na warstwie z geosyntetykéw). Po umozliwieniu wjazdu maszyn moZna

przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wod

powicrzchniowych i gruntowych. W przypadkach niezbgdnych, nalezy przewidzie¢ wezenigjsze osuszenie lub

odwodnienie terenu.

5.4. Roboty przy wykonywaniu Kolumn zwirowe - cementowych

Kolumny wykonywaé nalezy wibratorami wglgbnymi ,,§luzowymi” z rura do rdzeniowego podawania materiatu do dna
otworu. W czasie formowania frzonu kolumny zwirowo — cementowej nalezy tloczy¢ zaczyn cementowy, ktéry zwigze
wprowadzane kruszywo.

W celu przekazania obcigzei z nasypu na glowice kolumn nalezy wykonaé materace wzmacniajgce zgodnie z
STWiIiORBE D 02.04.01.

5.5. Roboty wykoniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do rob6t wykoficzeniowych

nalezs prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, przed wykonaniem wzmocnienia podloza, np. parkanéw, ogrodzen,
nawierzchni, chodnikéw, krawezaikow itp.,

— niezbedne uzupemienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robét
Og6lne zasady kontroli jakosei robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace materiat sypki do stosowania (ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonaé wlasne badania whasciwodei materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badasi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasic robot

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwosé
' badan

1 Lokalizacja i zgodnodé granic terenu | 1 raz

robét z dokumentacja projektows

2 Sprawdzenie wykonania usunigcia | 1 raz

przeszkod

3 Wytyczenie punktéw zageszczania | Ocena ciggla
podioza

4 | Zageszezanie podloza wibroflotami | Ocena ciagla
(wibratorami wglebnymi)

3 Wykonanie robdt wykoficzeniowych | Ocena ciggia

7. Obmiar robdt

7.1. Ogine zasady obmiaru rebét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

JTednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanego wzmocnienia podioza gruntowego metoda wibrowymiany gruntu
(kolumnami zwirowo — cementowymi o $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWIiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty umaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektows i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie kolumn wzmacniajacych podioze.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Placi si¢ za jeden sztuke (szt.) wykonanego wzmocnienia podloza gruntowego metods wibrowymiany gruntu
kolumnami zwirowo — cementowymi po dokonaniu obmiaru robdt wg punktu 7.
Cena jednostkowa obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci wraz z
obliczeniami,
—  wykonanie Projektu technologicznego i jego zatwierdzenie,
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zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatéw,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie sondowania oraz przekopéw kontrolnych,

usunigeie ewentualnych przeszkod,

oznakowanie robdt,

wykonanie wzmocnienia podioza metodg formowania kolumn zwirowo - cementowych wedhig
wymagan STWiORB,

wykonanie glowicy kolumny Zwirowo - cementowe]j wraz z rozkuciem gémej czgsci do poziomu
spodu materacéw wzmacniajgcych,

prowadzenie metryki kolumny zwirowo — cementowej;

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie niezbednych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placéw skiadowych z
ich poZniejsza rozbidrka,

roboty wykoficzeniowe,

uporzadkowanie terenu robét; wywéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skfadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw préb i sprawdze,

oznakowanie micjsca Robot i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu,

10. Przepisy zwiazane

10.1 Inne dokumenty
1. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
2. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP - IBDiM, Warszawa 1998
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