Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.(2.03.01

D.02.03.01. Wykonanie nasypoéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: BUDOWA BEZKOLIZYJNEGO WEZLA
DROGOWEGO W REJONIE UL.TURYNSKIEJ I UL. OSWIECIMSKIEY WRAZ Z PRZEBUDOWA
UL.OSWIECIMSKIEJ W TYCHACH.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymicnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw pod
projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z wykopdw,
—  wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z dowozu,
—  wykonanie zasypki (wymiana podloza).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych.
spelniajgea warunki statecznodei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub fa cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko§€ masypu - réznica rzednej terenu i regdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokoé¢ przekracza 3 m. |

1.4.7. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wezoru:

_Pa

gdzie: Is-  wskaZnik zageszczenia gruntu
pe-  Eestodé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/m?),
pis- maksymalna ggsto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).

1.4.9. Wskainik réznoziarnistodci — wielkosé¢ charakteryzujzca zageszezalnosé gruntéw, okreslona wg wzoru:

yode
dyo
gdzie: U — wskaznik ré;moziarnistodei
deo- $rednica oczek sita, przez ktére przechodz 60 % gruntu, (mm),
dio- S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

Iy — wskainik odksztalcenia gruntu

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205,
E>- modut odksztalcenia gruntun oznaczony w powtérnym obciaZzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".
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1.5. Ogdine wymagania dotyczgce rob6ét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkOw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspélny Slownik Zaméwieni (CPY)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zam6wienia podano
w STWIiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogéine”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa odsaczajaca zaliczane s do gornych warstw nasypu badZ
wykopu przy zachowaniu wymagai podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Materialy do budowy nasypéw i zasypek

Do budowy nasypéw uzyte beda grunty pozyskane z dokopow oraz z wykopow.

Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelia¢ wymagania okreélone w PN-8-02205.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

. Przydatne Trescé
Eroeendcoanit Brdais z zast:ZeZeniami zastrzezenia
1. Rf)zdrobnjone grunty |1, Rozdrobnione grunty skaliste Efly pory;ve BTG skahst{n;
skaliste twarde oraz miekkie beda wypetnione gruntem lu
grunty kamieniste, materialem drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze i | 2, Zwietrzeliny i rumosze .
otoczaki Tituta gdy beda wbudowane w migjsca
SULEn s T suche lub zabezpieczone od wod
L . 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, towvoh i powierzchniowych
2. Zwiry i po_spéﬂ{l, pyly piaszezyste i pyly gruntowych 1 p Wy
Na doln réwniez gliniaste
HRntne WALSTYY 4. Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wyzszych niz 3
RASYpOW PONIZE) | 3 piocki grubo, §rednio i | wyjatkiem pylastych piaskéw m, zabezpieczonych przed
Bty ; drobnoziarniste, naturalne | prochnicznych zawilgoceniem
przemarzania + himane
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny { w miejscach suchych Iub
4. Piaski gliniaste z pylaste oraz inne 0 wi < 35% przejéciowo zawilgoconych
c.lor-mesqu frakeji 6. Gliny piaszczyste zwiezle, P —
zwirowo-kamienistej . gliny zwigzle i gliny pylaste ' YD WYZSZY
(morenowe) o wskazniku | suiczte oraz inne grunty o m: zabezpieczonych przed
rézmoziamistosei U215 | granicy plynnoéei wy, od 35 do zaw:llgocsamem lub po ulepszeniu
= spoiwami
60%
14
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5. Zuzle wielkopiecowe i

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

gdy zwierciadio wody gruntowej

inne metalurgiczne ze . |zawartosci frakeji ifowej ponad | znajduje sig na glebokosci
starych zwalow (powyzej |94 wickszej od kapilarnoéci biernej
5 lat) pyly gliniaste gruntu podioza

6. Lupki przyweglowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - Iaczne straty masy do

studzenia (do 5 lat) 5%
7. Wysiewki kamienne o :
zawartosci frakcji itowej | 9. Holupki przyweglowe ady rhfl!n: epzzfg:;l:; zostang
ponizej 2%,pyly gliniaste |nieprzepalone papeane,
drobnoziarnistym
1. Zwiry i nospolid 1. Zwiry i posp6iki gliniaste
IR 2. Piaski pylaste i gliniaste
P ; ; 3. iaszezyste i ’ i
2: Plé'lsi(el grubo i $rednio- 3 gl(gypo Z'ch pyl}; Soi ped warunklfam ulf:pszs.:m_a-tych
Ziarms siieieze] ngiz 35% ph gruntéw spoiwami, takimi _]alf:
' Tt celows 5. Mieszaning popiolowo- ;::;ment, wapna, aktywne popioly
Na gome warstwy przepalone zaw1:' erajace Zuzlow.e z w:f;gla l.canuerin_eg.o )
nasypow w strefie mniej niz 15% ziam 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemarzaiiia mniejszych od 0,075 mm zawartosci frakeji ifowej >2%

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosdci w210

W wykopach i

miejscach gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokoéci popiotami itp.)

przemarzania

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw wylacznie z gruntdw { materiatéw przydataych do tego celu i zaakceptowanych
przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezgco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedkladanych przez
Wykonawce wynikéw badat laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatmodci, to wszelkie takie cz¢éci nasypéw zostana przez Wykonawcg na jego koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materialéw o odpowiednich wiadciwosciach.

Grunty niespoiste do wykonania nasypéw powinny spekniaé nastgpujace wymagania:

5 zawartodé czastek
<0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
- wekaznik piaskowy WP >335
- wskaznik réznoziarnistosei
dla dolnych warstw U=>3
dla gémych warstw U>3s

- zawarto$é zanieczyszezen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mnigjszy niz 5 m/dobg dla warstwy gére;.

Gruntami nieprzydatnymi do budowy nasypéw sa:
—  grunty spoiste o granicy ptynnosci W > 35%
—  grunty pecznigjace
- grunty trudnozageszczalne q < 1,6 g/cm’
—  grunty agresywne o PH > 9,0
—  grunty mikroporowate o wskazZniku z <0,1
—  grunty zasiarczone o zawartosci siarczan6w wyrazonych jako SO3 wg PN-78/B-06414-48 < 1%
—  grunty antropogeniczne, w szczegélnosei fupki nieprzepalone, popioly i piaski poformierskie.
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Lupki nieprzepalone, popioly i piski poformierskie nie mogg byé skiadnikami mieszanek kruszyw dopuszezonych do
budowy nasypow oraz nie dopuszcza sie doziarnienia kruszyw popiolami.

zastosowanie gruntéw z wykop6w i/lub fupkéw przepalonych wymaga zgody zamawiajacego po uzyskaniu pozytywnej
opinii Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszezania.

Do zaggszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobér sprzgu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubodci zageszezanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacie
Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyezace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowezymi.

5. Wykonanie Robdét

5.1. Ogoélue zasady wykonywania robot

Og6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM 60.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa odsgczajaca zaliczane sa do gbérmych warstw nasypu badz
wykopu przy zachowaniu wymagani podanych w STWIiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogdlne

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze,

okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypow

zgodnie ze STWIORB. Przed przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonaweca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

Nasypy winny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuinego, ktére zostaly ckredlone w

Dokumentacji Projektowe]j z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosei okre§lonych w niniejszej STWIORB.

W celu zapewnienia stateczmosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

—  prunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp;

—  jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadian gornej powierzehni 4% 1% i szerokosci 1,0m;

— nasypy nalezy wykonywad metods warstwows, z gruntéw przydatmych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na calej szerokoscei,

- grubodé warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— pgrunty o réznych wlasciwodciach nalezy ukladaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubodci na calej
szerokoéci nasypu,

—  gbrne warstwy nasypéw o grubogdci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow niewysadzinowych, o wskaznikn
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mnigjszym niz 5 m/dobe i wskazniku roznoziarnistosei U = 5 (ponizej 50 cm w
nasypie wskaznik roznoziarnistosci moze mie¢ wartosé U= 3).
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—  styk dwéch przyleglych czesci masypu, zbudowany z rézmorodnych gruntéw (styk nasypu starego z BOWYyIm)
wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokodei do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okolo
4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

—  skarpy wysokich nasyp6w wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci 1,0 m o spadla 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczdw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiagni¢cie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwal, jezeli wilgotmos¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, tzn. w >wopt z dopuszezalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszezowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem robot nalezy
usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruatu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezad lub
ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie i nofno§é gruntu

5.3.1, Zageszczenie i nosnoéé gruntu w podtozu nasypu

Zageszozanie i nosnodé gruntu w podioiu nasypéw powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w normie
PN-5-02205.

Wykonawea powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia i widrny modut odksztatcenia E; gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gomej strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszezenia i E; jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 1, Wykonawca powinien doggscic podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli wartoéé wskaznika zageszezenia okreslona w Tabeli 1 nie moze byé osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia i wtérnego modutu.

Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania nasypow.

Wykonawca powinien uzywaé szczegolowych rozwigzan zawartych w Dolmmentacji Projektowej i STWiORB.

Tabela 1 Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia I dla podloza nasypéw do glgbokoéei 0,5 m od powierzchni

terent.
Minimalna wartosé I; dla: Minimalna warto$¢ E» dla:
Nasypy o wysokodel kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR1,KR2 KR 6, lacznice KR1,KR2 KR 6, Iacznice
do2m 0,95 0,97
ponad 2 m 0,95 0,97 0 40

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje sig pordwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, gdzie wartoéé stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-8-02205 Zataeznik B, nie powinna byé wigksza od 2,2. Natomiast no$nosé okresla si¢ modutem wtérnym.
Czestotliwogé badan wskaznika zageszezenia Is i widrnego modutu odksztalcenia E; podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawgdzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruboéé warstwy zaggszczonej powinna by¢é ustalona z uwzglednieniem wspdlezynnika spulchnienia gruniu oraz
zalozonej grubosci warstwy po osiggnigcin wymaganego zageszezenia. Wykonawca powinien przeprowadzié¢ prébne
zageszozenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzgtu zageszezajacego. Odeinek prébny dla
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sprawdzenia zageszczenia gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Whasciwe roboty moga byc
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badari przez InZyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektow i uzyska akeeptacje Inzyniera.
Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2,

Tabela 2 Minimalne wartodci wskaznika zaseszczenia gruntu Is oraz modulu wtérnego Ez w nasypach
Minimalna wartodé I, dla: MBI Bagn AR
Strefa nasypu : Jtottege. b Al :
kategoria ruchu | kategoria ruchu | kategoria ruchu [ kategoria ruchu
KR 1,KR2 KR 6, 1acznice KRI1,ER2 KR 6, lacznice
Gérna warstwa o grubosci 20 cm L0 108 100 120
Nizej lezgce warstwy nasypu do
g_lebokoéc: od powierzchni robdt 0,97 1,00 60 100
ziemnych:
1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej: 0,95 0,97 40 60
1,Zm

Badanie zaggszczenia i noénosci metodg plyty VSS dla nasypéw — alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istnigjacego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usuna¢ grunt do potowy
glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy doggécié do wymaganych wartodci Is i ponownie zasypac warstwami, po
kolei zageszezanymi zgadnie 2 tabela nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosei do 20 cm powinna mieé wskaZnik zaggszezenia Is 2 0,95.

Z zaggszezania gruntu na skarpach mozna zrezygnowaé pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o ¢o
najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkiadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy mnie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwg i wbuduje nowy material.

5.3.3, Wilgotnosé zaggszezanego gruntu
Wilgotnoéé technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna byé dostosowana do metody zageszezania i
rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwodé zaggszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do
optymalngj, oznaczonej wg préby normalnej metodg I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku uiycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosé mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢
wieksza od podanych odchyler, to grunt nalezy osuszyé w spos6b naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy
wilgotnosé gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiekszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosei gruntu
nalezy przeprowadzic¢ laboratoryjnie.
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$é mnigjsza od optymalnej, ustalona na odeinku
probnym.
Po wykonaniu robét podtoze powinno byé utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiermym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegio
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokod¢ min. 0,5 m. Usunigty
grunt nalezy zastgpi¢ gruntem speiniajagcym wymagania D 02.03.01. '
Tezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

5.4. Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowiazujg nastgpujace wymagania:

Ostateczna szeroko$é nasypu nie moze réznid sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm a krawedzie korony
nie powinny odbiegaé od projektowanej geometrii.

Résmica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp
nasypu nie moze r6zmié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokodé lokalnych wklesnieé na powierzebni skarp nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.
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Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usunaé kamienie wigksze niz 80 mm.
Pochylenie poprzeczne gérej powierzchni nasypu z tolerancja = 1%,
Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.

Tabela Nr 3 Dokladnos¢ wykonania nasypéw:

Lp. |Czgé¢ budowti Jednostka Dokladnosé
1 |Podioze nawierzchni:

- nieréwnoéci powierzchni®) cm 3

- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5

- niweleta powierzchni cm -2; +0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego

podioza):

- of korpusu drogowego cm +10

- szeroko$é gbrmej powierzchni cm +10

- nierdwnosci powierzchni® cm +4

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

- niweleta gérnej powierzchni cm -2;+0

- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
3 |Skarpy:

- pochylenia 1 m % pochylenia +10

- nier6wnosé powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm =10

- nierdwnosei gémej powierzchni ziemi urodzajnej”) cm 10
4  |Rowy:

- szerokos¢ cin 5

- rzedne profilu dna cm -2, +0
*) Nieréwnoéci mierzone fata 3 m

6. Kontrola jakoéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. ZaloZenia ogédlne
W czasie robét ziemnych Wykonawea powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie ich

wynikéw do InZyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoseig
gwarantujaca zachowanie wymagas dotyczacych jakodei rob6t i wymaganych niniejsza STWiORB i PZJ.
Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:
“ dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokoléw odbjoréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych podano w STWiORB D 02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzqcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m* gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:
sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,
~  zawarto$é czedci organicznych, metods chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
—  wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481,
—  wilgotnosé optymalng i maksymalng ggstos¢ objetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
—  kapilarnoéé bierna, wg PN-B-04493,
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—  wska#znik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
—  wskaznik filtracji wg BN-76/895(-03,
—  wskaznik réznoziarnistosed,

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszezaniv, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezéw i mrozéw.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszezenia Is z wartoSciami okreslonymi
w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé niie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy.

No$nosé nalezy badaé na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywaé do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$é zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontroleg:

— prawidlowodci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ei w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,

—  szerokodci korony korpusu poprzez poréwnanic szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane] warstwy
gruntu z szeroko$ciag wynikajgcg z wymiaréw geometryczmych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$é wykonania robét
Dokladno$é wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2, Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa wykonanych Rob6t jest jeden metr szescienny (m’) formowania i zaggszczania nasypu z gruatu
pozyskanego z wykopdw zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa wykonanych Robdt jest jeden mefr szescienny (m’) formowania i zaggszczania nasypu z gruntu z
dowozn zgoduie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowa wykonanych Robét jest jeden metr szescienny (in*) wykonanej zasypki (wymiana gruntu) zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Objetosé nasypéw bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojéw poprzecznych.

8. Odbior Robét

8.1, Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb edbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sig pochylenie pobocezy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbiorn powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnodci InZyniera na zasadach
okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,, Wymagania Og6lne” dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, choé jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podsiawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

9,2, Cena jednostkowa
Placi sie za metr szedcienny (m®) wykonanych nasyp6w oraz zasypki wraz z transportem gruntu, na podstawie odbioru i
oceny jakoéci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badaf laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatw,
—  prace pomiarowe,
—  zageszczenie podioZa pod nasyp,
—  wykonanie nasypéw z gruntu wzyskanego z wykopéw,
—  wykonanie nasyp6w z gruntu pozyskanego z dokopu,
—  wykonanie zasypki (wymiana grunfu),
—  zatadunek i dowéz gruntu do miejsca whudowania,
- wbudowanie i zaggszczenie gruntu dla nasypow,
— profilowanie powierzchni skarp nasypéw,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar laboratoryjnych,
—~ oznakowanie i zabezpieczenie robét i jego utrzymanie,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia robot,
— biezace utrzymanie w czystodei nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen namoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
—  wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

L. PN-S-(2205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntéw.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskanika piaskowego.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu,

11. BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

12.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowato$ei.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-5-02205,

2, Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3. Wykonanie i odbi6r rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4, Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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