
`

Rok za enia 1956

PRZEDSI BIORSTWO GEOLOGICZNO - GEODEZYJNE
Spó ka z o.o.

40-124 Katowice,  ul. Sokolska 46    NIP  634-10-04-232
    tel/fax (0-32) 2585-292  i tel  (032) 2584-980

e-mail: geo@geoprojekt.katowice.pl
www. geoprojekt.katowice.pl

Nr arch. G/10777/09

DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA
dla projektów budowlano-wykonawczych

dla przebudowy ulicy O wi cimskiej (DK 44)
na odcinku od w a drogowego

wi cimska-Beskidzka do ulicy Tury skiej
w Tychach

                     Dokumentator:

mgr in . Jadwiga S owik
nr upr. CUG 070895

Katowice, listopad  2009r

„GEOPROJEKT SK ”

mailto:geo:@geoprojekt.katowice.pl


Nr arch.10777/09

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp .z o.o. Katowice,ul. Sokolska 46 2

Spis tre ci

1. WST P..............................................................................................................................................4

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA..........................................................................................................4

1.2. OPIS INWESTYCJI ........................................................................................................................4

1.3. WYKAZ WYKORZYSTANYCH NORM, PRZEPISÓW I LITERATURY.......................................................5

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.......................................................................................................6

2.1. PRACE GEODEZYJNE....................................................................................................................6

2.2. PRACE WIERTNICZE.....................................................................................................................6

2.3. BADANIA LABORATORYJNE .........................................................................................................7

2.4. PRACE KAMERALNE ....................................................................................................................7

3. PO ENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA ......................................................................8

4. BUDOWA GEOLOGICZNA ................................................................................................................9

5. WARUNKI WODNE.............................................................................................................................9

6. WARUNKI GRUNTOWE..............................................................................................................11

6.1. SPOSÓB GEOTECHNICZNEGO PODZIA U POD A........................................................................11

6.2. CHARAKTERYSTYKA GRUNTÓW.................................................................................................12

6.3. OCENA GRUNTÓW.....................................................................................................................14

7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI ........................................................................................................17

Spis za czników

1. Mapa orientacyjna  w skali 1: 10 000

2. Mapa dokumentacyjna z lokalizacj  punktów badawczych  w skali 1: 500

3. Karty dokumentacyjne otworów

4. Przekroje geotechniczne

4.1. Przekrój pod ny trasy (I cz.1 z 2)

4.2. Przekrój pod ny trasy (I cz.2 z 2

4.3. cznica L1 – przekrój II

4.4. cznica L2 – przekrój III



Nr arch.10777/09

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp .z o.o. Katowice,ul. Sokolska 46 3

4.5. cznica L3 – przekrój IV

4.6. cznica L4 – przekrój V

4.7. Droga gminna  – przekrój VI

4.8. ulica D uga       – przekrój VII

4.9. ulica Urbanowicka  – przekrój VIII

4.10. ulica Mi a  – przekrój IX

         ulica Pogodna  – przekrój X

4.11. ulica O wi cimska na N od ronda  – przekrój XI

4.12. ulica O wi cimska mi dzy rondem P d. A rondem O wi cimska -przekrój XII

4.13. ulica Serdeczna  – przekrój XIII

4.14. cznik Rondo P n. – Rondo P d. - przekrój XIV

5. Obiekty in ynierskie

5.1. Przepust drogowy pod DK44,  km 0+577 – przekrój XV

5.2. Przepust z HDPD, km 0+867 – przekrój XVI

5.3. Przepust drogowy pod DK 44, km 1+310 – przekrój XVII

5.4. Przej cie pieszo-rowerowe, km 1+636– przekrój XVIII

5.5. Wiadukt w ci gu  DK 44 km 1+990– przekrój XIX

5.6. Wiadukt w ci gu DK 44 km 1+990 – przekrój XX

5.7. Przepust drogowy pod DK 44, km 1+935 – przekrój XXI

5.8. Wiadukt w ci gu DK 44 km 1+990 – przekrój XXII

5.9. Wiadukt w ci gu DK 44 km 1+990– przekrój XXIII

5.10. Przepust drogowy pod ul.O wi cimsk  , km 0+260, przekrój XXIV

5.11.   Przepust drogowy pod DK 44, km2+300– przekrój XXV

5.12. Ulica O wi cimska km 0+415- przekrój XXVI

6. Obja nienia znaków i symboli

7. Legenda do przekrojów

8. Wyniki sondowa

9. Zestawienie wyników bada  laboratoryjnych

10. Wykresy uziarnienia

11. Wyniki analiz wód gruntowych



Nr arch.10777/09

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp .z o.o. Katowice,ul. Sokolska 46 4

1.WST P

1.1. Podstawa opracowania

Dokumentacj  niniejsz  wykonano w Przedsi biorstwie "GEOPROJEKT SK" sp. z

o.o. z siedzib  w Katowicach ulica  Sokolska 46, na zlecenie firmy Mosty Katowice z siedzib

w Katowicach, ulica Rolna 12.

 Inwestorem jest  Miejski Zarz d Ulic i Mostów w Tychach.

          Celem opracowania jest okre lenie warunków gruntowo-wodnych  oraz  ich ocena jako

pod a obiektów in ynierskich oraz trasy drogowej.

Dokumentacj   opracowano zgodnie z Rozporz dzeniem  Ministra Spraw Wewn trznych i

Administracji z dnia 24-09-1998r, w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posado-

wienia obiektów budowlanych (Dz.U. nr 126, poz.839).

1.2. Opis inwestycji

Projektuje si  przebudow   ulicy O wi cimskiej w Tychach, stanowi cej fragment

DK-44, na odcinku od W a drogowego O wi cimska-Beskidzka do ulicy  Tury skiej.

Zakres prac projektowych obejmuje:

budow  odcinka DK-44,

budow  w a WB typu karo w du ymi rondami na skrzy owaniu,

budow  dróg dojazdowych

przebudow  istniej cych skrzy owa  z  drogami lokalnymi,

budow  zjazdów do posesji

budow  urz dze  bezpiecze stwa ruchu

budow  wiaduktu w ci gu DK 44 w km 1+990

budow  przej cia pieszo- rowerowego w km 1+636

budow  przepustów pod DK 44: km 0+577, km 1+310, 1+935

budow  przepustów pod cznicami:

L1 – km 0+300

L3 – km 0+305

L4 – km 0+097

przepusty pod ulicami:
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Ko cielna – km 0+167

ówna     – km 0+085

wi cimska – km 0+260

przepusty pod drog cz  Rondo Pó noc i Rondo Po udnie

km 0+066

km 0+122

Parametry techniczne projektowanej drogi DK44

klasa drogi - G

pr dko  projektowa na terenie zabudowy - Vp = 60 km/h

pr dko  miarodajna na terenie zabudowanym - Vm = 70 km/h

pr dko  projektowa poza terenem zabudowy - Vp = 70 km/h

pr dko  miarodajna poza terenem zabudowy - Vm = 90 km/h

przekrój normalny na terenie zabudowy - 1/2

przekrój normalny poza terenem zabudowy - 2/2

szeroko  pasa ruchu - 3,50 m

szeroko  chodników - 1,50 m, 2,60 m

szeroko  dwukierunkowej cie ki rowerowej - 3,00 m

szeroko  pobocza - 1,85 m

obci enie -115 kN/o

kategoria ruchu - KR6

1.3. Wykaz wykorzystanych norm, przepisów i literatury

1. Szczegó owa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50000, arkusz Tychy,

2. PN-B-02481/1998- Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole  literowe i jed-

nostki miar

3. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpo rednie budowli

4. PN-81/B03020 - Projekt zmiany. Geotechnika. Projektowanie posadowie .

5. PN – 88/B-04481  -  Grunty budowlane – Badania próbek gruntu

6. PN-B-02479/1998 - Geotechnika – Dokumentowanie geotechniczne – Zasady ogólne,



Nr arch.10777/09

PGG „GEOPROJEKT SK” Sp .z o.o. Katowice,ul. Sokolska 46 6

7. PN-B-06050/1999 – Geotechnika –Roboty ziemne Wymagania ogólne.

8. PN-S-02205/1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych dla okre lenia

grupy no no ci pod a. GDDP Warszawa, 1997r.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metod  domiarów prostok tnych i przed

w nawi zaniu do istniej cej sytuacji topograficznej na podstawie mapy w skali 1: 1000, do-

starczonej przez Zamawiaj cego.

Rz dne otworów wykonanych dla obiektów in ynierskich okre lono drog  niwelacji geodezyj-

nej, jako wysoko ci wzgl dne w nawi zaniu do reperów roboczych. Za repery robocze  przy-

to  rz dne osi przedstawione na profilu pod nym DK 44.

Rz dne otworów w obr bie ulic odczytano z mapy  – za .nr 2.

2.2. Prace wiertnicze

Zgodnie ze zleceniem dla rozpoznania warunków gruntowo-wodnych wykonano 73

otwory badawcze o  g boko ci od 3,0 ÷ 17,0 m i cznym metra u 374m.

Cz  otworów uleg a pog bieniu ze wzgl du na konieczno   przewiercenia gruntów s abych.

Dla rozpoznania pod a obiektów in ynierskich wykonano 20 otworów o numerach M1 ÷ M20

(3.54 ÷ 3.73) do g boko ci 6,0 ÷ 17,0m i cznym metra u 206m.

Wiercenia prowadzono wiertnic  DB 505 w  naturalnych  warunkach wilgotno ciowych.

Dla rozpoznania pod a tras drogowych wykonano 53 otwory o numerach 1÷53 (za .nr 3.1 ÷

3.53) do  g boko ci 3,0 ÷ 6,0m i cznym metra u 168 m.

Wiercenia prowadzono wiertnic  APAFOR-30 w naturalnych warunkach wilgotno ciowych.

W trakcie wierce  przeprowadzano badania makroskopowe gruntów oraz obserwacje wód

gruntowych, a tak e pobierano próby gruntów i wody z przeznaczeniem do bada  laborato-

ryjnych.

Dla okre lenia stopnia zag szczenia gruntów  niespoistych wykonano 4 sondowania o g boko-

ci 7,2 ÷ 12,0m sond  ci  DPSH o cznym metra u 36,6mb.
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Po zako czeniu wierce  otwory zlikwidowano. W obr bie pod a rodzimego i nasypów mine-

ralnych likwidacj  przeprowadzono urobkiem z zachowaniem kolejno ci przewierconych

warstw, a w obr bie nawierzchni – suchym asfaltem..

Roboty terenowe wykonywano we wrze niu, pa dzierniku i listopadzie 2009 roku .

2.3. Badania laboratoryjne

          Wszystkie pobrane próby gruntów przebadano makroskopowo, a charakterystyczne –

laboratoryjnie.

Badaniami laboratoryjnymi okre lono :

uziarnienie (S),

wilgotno  naturaln  (Wn),

zawarto  cz ci organicznych (Iom)

wska nik piaskowy (WP),

granice konsystencji (wL i wP)

Próby wody przebadano pod k tem jej agresywno ci wzgl dem betonu.

Badania wykonano w Laboratorium Geotechniki Geoprojekt sk.

Wyniki bada  stanowi  za czniki nr 9 ÷11.

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z bada  opracowano dokumentacj  wynikow ,  na któr

y si  :

- mapa dokumentacyjna  w skali 1: 1000 z naniesionymi punktami wierce  i liniami

przekrojów geotechnicznych (za .nr 2)

- przekroje   geotechniczne w skali 1 : 100/500, 1:100/1000, 1:100/250 (za .nr

4.1 ÷ 4.13 i 5.1 ÷ 5.12)

Pod e na przekrojach podzielono na warstwy geotechniczne, grupuj ce grunty

jednorodne genetycznie oraz o zbli onej  litologii i w asno ciach fizyko-

mechanicznych.

Dla tras drogowych przekroje wykonano  poprzez  rzutowanie otworów na pro-

fil pod ny. Zaznaczono tam równie   odcinki o danej  grupie no no ci pod a.
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- legenda do przekrojów  w której podano warto ci parametrów geotechnicznych

wydzielonych warstw (za .nr 7)

- karty dokumentacyjne otworów badawczych w skali 1 : 50 i 1: 100. W kartach

(za .nr 3.1÷53), zaznaczono  charakter wysadzinowo ci oraz grup  no no ci pod-

a.

- obja nienia znaków i symboli

- wykresy sondowa   wraz z ich interpretacj  (za .nr 8).

- cz  opisowa.

2. P ENIE, MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Badania wykonywano w Tychach w dzielnicy Urbanowice, wzd  ulic O wi cimskiej i

Tury skiej oraz D ugiej, G ównej i Mys owickiej.

Istnieje tu lu na zabudowa typu podmiejskiego.

W uj ciu morfologicznym badany obszar stanowi fragment Wysoczyzny Tyskiej w obr bie

Kotliny Raciborsko-O wi cimskiej.

Naturalne ukszta towanie powierzchni terenu zosta o zmienione przez nadbudowanie korpu-

sem drogowym.

agodnie pofa dowana powierzchnia opada w kierunku po udniowo-wschodnim od rz dnych

251,5 (otwór nr 1) do ca 246,5 m n.p.m  w rejonie cieku pomi dzy stawem a rzek  Tyszank

(otwory M3, M4). Od tego punktu teren wznosi si  wzd  ulicy Tury skiej, w kierunku

wschodnim  do  rz dnej  249,5  m  n.p.m  (otwór  nr  50).   Natomiast  w  kierunku  po udniowo-

wschodnim, wzd  ulicy O wi cimskiej obni a si  do rz dnej ca 244 m n.p.m ( otwory M15,

M16, 47).

Naturalne obni anie si  w kierunku po udniowo-wschodnim jest  zgodne z kierunkiem nachy-

lenia osi doliny rzeki Tyszanki. Tyszanka przep ywa  równolegle do badanego obszaru na po u-

dnie od niego,  w odleg ci  od 150 do 300m. Tras  przecinaj  potoki  b ce dop ywami Ty-

szanki: km 0+577, 1+310, 1+910. W odleg ci ca 30m na  pó noc od km 1+230 ÷ 1+340 znajdu-

je si  staw.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

W budowie geologicznej  udzia  bior  utwory czwartorz dowe wype niaj ce szerok

dolin  wy obion  w pod u trzeciorz dowym. Miocen reprezentowany jest przez szare i y,

strop których nawiercono na g boko ciach od 7,0m  (rz dna 243m n.p.m- km 0+880) do

14,5m p.p.t. (rz dna 233,3 m n.p.m – km 2+000).

Utwory czwartorz dowe s  to plejstoce skie i holoce skie osady  (nierozdzielne) rzeczno-

zastoiskowe, wodno-lodowcowe i deluwialne.

Osady rzeczne zastoiskowe s  to torfy i namu y oraz py y, gliny pylaste oraz piaski, pylaste i

drobne, tak e rednie i pospó ki.

Utwory deluwialne to  gliny piaszczyste, gliny i piaski gliniaste.

Utwory wodnolodowcowe to piaski ró nej granulacji i pospó ki.

Od powierzchni teren przykrywaj  nasypy budowlane i niebudowlane. Nasypy budowlane, wy-

st puj ce  w korpusie drogowym powsta y  w sposób kontrolowany. Nasypy niebudowlane po-

wsta e w sposób niekontrolowany wyst puj  poza korpusem. S  to nasypy gliniasto-

piaszczyste z domieszk li, gruzu i upków. Mi szo  nasypów zró nicowana.

5. WARUNKI WODNE

W obr bie utworów czwartorz dowych stwierdzono ci y poziom wód gruntowych

zwi zany z piaskami i nasypami. Miejscami wody gruntowe stwierdzono w postaci s cze .

Swobodne, a miejscami lekko napi te wody w czasie wykonywania prac wiertniczych stabili-

zowa y  si   1,2  (otwór  nr  20)  i  4,4  m  p.p.t.  (otwory  nr  M3  i  M4)  i  w  przedziale  rz dnych

239,30 (otwór nr 31) i  247,70m n.p.m (otwór nr 13).

czenia zaobserwowano na g boko ciach 0,55 (otwór nr 45) do 3,0m p.p.t. (otwór nr 34).

Generalnie istnieje tu przep yw wód gruntowych w kierunku po udniowo-wschodnim, w kierun-

ku Tyszanki. W rejonie potoków wody gruntowe pozostaj  w kontakcie hydraulicznym z jego

wodami. Poziom stwierdzony obecnie uzna  mo na za zbli ony do redniego, dopuszczaj  jego

wahania w granicach + 1m.
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Badania laboratoryjne wykaza y, e wody gruntowe charakteryzuj  si  wzgl dem be-

tonu agresywno ci  w glanow  XA2 oraz s  nieagresywne.

Warto  wspó czynnika filtracji „k” obliczono wzorem „ameryka skim -USBSC” w oparciu o

krzywe uziarnienia

k = 0,36 z d20
2,3 cm/sek

gdzie:

k- wspó czynnik filtracji

d20 – rednica ziarn,  od których mniejszych jest w gruncie 20%   (wagowo).

Wyniki oblicze  przedstawiono w tabeli.

Nr
otworu

bo-
ko  (m)

Rodzaj gruntu d20
(mm)

Wspó czynnik
„k” m/s

Warstwa IVa

11 2,1 Ps(+G) 0,14 3,8 x 10-5

12 2,7 Ps(+G) 0,05 3,0 x 10-6

13 2,8 Ps(+G) 0,10 1,73 x 10-5

17 1,2 Ps(+ ) 0,09 1,36 x 10-5

20 1,3 Pd(+ ) 0,10 1,73 x 10-5

21 2,6 Pd(+G) 0,09 1,36 x 10-5

27 2,6 Ps(+G) 0,08 8,7 x 10-6

29 2,5 Pd 0,10 1,73 x 10-5

39 1,2 P 0,07 6,4 x 10-6

44 1,3 P 0,10 1,73 x 10-5

45 1,3 Ps(+G) 0,11 2,17 x 10-5

48 2,7 Ps(+G) 0,11 2,17 x 10-5

M1 5,6 Ps(+G) 0,10 1,73 x 10-5

M6 5,6 Pd 0,10 1,73 x 10-5

M11 3,9 P 0,08 8,7 x 10-6

M11 5,3 P 0,09 1,36 x 10-5

M12 7,0 P 0,08 8,7 x 10-6

M12 12,5 Pd 0,10 1,73 x 10-5

Warto rednia 1,42 x 10-5
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Warstwa IVb

17 2,2 Ps 0,21 9,87 x 10-5

46 1,2 Ps 0,12 2,65  x 10-5

M20 2,4 Ps 0,22 1,09 x 10-4

M20 4,0 Ps 0,24 1,33 x 10-4

Warto rednia 1,13 x 10-4

6. WARUNKI GRUNTOWE

6.1. Sposób geotechnicznego podzia u pod a

W niniejszym podrozdziale podaje si  informacje dotycz ce metodyki geotechnicz-

nego rozpoziomowania pod a gruntowego, charakterystyk  wydzielonych warstw geotech-

nicznych oraz ogóln  ocen  warunków geotechnicznych w zakresie istotnym dla potrzeb pro-

jektowych inwestycji.

Dla klasyfikacji no nych w asno ci pod a istotne s  nast puj ce elementy pod a:

wiek i geneza,

sk ad granulometryczny i mineralogiczny

stan fizyczny stopie  zag szczenia lub plastyczno ci gruntów

Maj c powy sze na uwadze podzielono pod e na 7 serii ( pakietów) wiekowo- genetycznych,

oznaczaj c je cyframi rzymskimi od I – VII. Nast pnie poszczególne pakiety podzielono na

warstwy  geotechniczne o podobnym sk adzie granulometrycznym oraz wg stopnia plastycz-

no ci (grunty spoiste) lub stopnia zag szczenia (grunty niespoiste) i mineralogicznym i ozna-

czono  kolejnymi literami alfabetu a, b ...itd.;.

W przypadku nasypów – rodzaju obiektu, którego maj  by  pod em oraz  sposobu   formo-

wania i ich sk adu (budowlane , niebudowlane)

W przypadku gruntów organicznych -  nie wydzielono osobnych warstw,

Ka  warstw  geotechniczn  oznaczono kolejn  liter : a,b,c…  .

Symbolika podzia  i opis gruntów jest zgodny z PN-86/ B-02480 - Grunty budowlane.
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6.2. Charakterystyka gruntów

Czwartorz d - holocen

Pakiet I -  grupuje grunty nasypowe. Dominuj  po ród nich nasypy buduj ce korpus drogowy,

powsta e w  sposób kontrolowany. Poza  korpusem nasypy powsta y w sposób niekontrolowany.

Podzia u na warstwy dokonano kieruj c si  rodzajem obiektu, którego maj  by  pod em

oraz sposobem powstawania. Znaczy to, e nasypy buduj ce korpus drogowy uznano za nasy-

py budowlane, a w przypadku wyst powania w pod u  obiektu in ynierskiego uznano je za

nasypy niebudowlane.

Warstwa Ia

 to nasypy powsta e w sposób niekontrolowany i gleba.

 to nasypy gliniasto-piaszczyste z  domieszk  kamieni, la, humusu, gruzu cegla-

nego. Nasypy te wyst puj  poza korpusem drogowym do g boko ci 0,6 ÷ 5,4m. Do

warstwy tej zaliczono równie  nasypy buduj ce korpus drogowy, które jednak nie

mog  by  pod em obiektów in ynierskich.

Warstwa Ib

grupuje  nasypy powsta e w sposób kontrolowany, buduj ce korpus drogowy. Wyst pu-

 one pod nawierzchni  do ró nej g boko ci od 0,5 ÷ 3,0m. Nasypy zbudowane s  z

piasków i glin z domieszk  kamieni, namu ów, humusu, upków.

Sk ad nasypów zró nicowany. Przewa aj  gliny z piaskiem, a lokalnie z domieszk  ka-

mieni, namu ów, humusu, upków.

Pakiet II – grupuje grunty organiczne.

 to przewa nie torfy i namu y organiczne, jedynie miejscami wyst puj  niewielkie

przewarstwienia glin humusowych. Dlatego nie wydzielono tu odr bnych warstw. Tor-

fy posiadaj  zawarto  humusu rednio 36,4%, namu y -8,1%,  a gliny humusowe 2,6 ÷

4,3%.

Pakiet III- zaliczono tu grunty mineralne spoiste rzeczno-zastoiskowe i zastoiskowe. Domi-

nuj  po ród nich py y i py y piaszczyste i gliny pylaste , a lokalnie wyst puj  soczewki glin i

piasków gliniastych. Po ród gruntów tej serii spotyka si  domieszki humusu do 1,6 %.

Jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane, zgodnie z kryteriami PN-81/B-03020 pozna-

czono je symbolem konsolidacji „C”.
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Podzia u na warstwy dokonano kieruj c si  konsystencj .

warstwa IIIa - grunty mi kkoplastyczne, IL = 0,65.

warstwa IIIb – grunty plastyczne , IL = 0,40

warstwa IIIc – grunty twardoplastyczne, IL = 0,20.

Pakiet IV – grupuje  grunty niespoiste, rzeczne i wodnolodowcowe. S  to piaski ró nej granu-

lacji, miejscami z domieszk  ziarn wiru. S  to grunty wilgotne i nawodnione, redniozag sz-

czone, ID = 0,50.

Podzia u na warstwy dokonano kieruj c si  litologi .

warstwa IVa – piaski drobne i pylaste oraz rednie z domieszk  gliny lub py u.

warstwa IVb – piaski rednie z soczewkami pospó ek.

Pakiet V – zaliczono tu deluwia gliniaste , wykszta cone jako gliny piaszczyste, piaski glinia-

ste, gliny  z soczewkami glin pylastych i glin zwi ych. Symbol konsolidacji „C”.

Podzia u na warstwy dokonano kieruj c si  konsystencj .

 warstwa Va – grunty plastyczne, IL = 0,40

warstwa Vb – grunty twardoplastyczne, IL = 0,20

warstwa Vc – grunty pó zwarte i twardoplastyczne na granicy pó zwartych, IL = 0,05.

Pakiet VI – warstwa VI - grupuje  czwartorz dowe i y, twardoplastyczne, IL = 0,10.

                  Symbol konsolidacji „D”.

Pakiet VII –grupuje  i y trzeciorz dowe. Symbol konsolidacji „D”.

Podzia u na warstwy dokonano kieruj c si  konsystencj :

warstwa VIIa- grunty twardoplastyczne, IL = 0,23

warstwa VIIb – grunty twardoplastyczne, IL = 0,10

warstwa VIIc – grunty pó zwarte, IL=  0,00.

Uogólnione warto ci parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw podano w za . nr 7 .

Warto ci te okre lono metod  „B” w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Metoda ta polega na

tym , e warto ci cech podstawowych takich jak stopie  zag szczenia ID w przypadku grun-
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tów sypkich oraz stopie  plastyczno ci IL i  wilgotno  naturalna  Wn,  w  przypadku  gruntów

spoistych okre lone zosta y badaniami laboratoryjnymi. Warto ci pozosta ych cech fizyko -

mechanicznych przyj to z odpowiednich tabel i wykresów w/w normy, stosownie do warto ci

cechy wiod cej, a w przypadku gruntów spoistych równie  symbolu konsolidacji.

Dla gruntów nasypowych (pakiet I) oraz organicznych (pakiet II) adnych warto ci parame-

trów nie podaje si .

6.3. Ocena gruntów

Dla oceny gruntów wyst puj cych w pod u projektowanej inwestycji przyj to nast -

puj ce kryteria.

a) no no ci (wg PN-8 l/B-03020)

b) wysadzinowo ci (wg PN-S-02205)

c) przydatno ci do wbudowania w nasypy (wg PN-S-02205)

d) urabialno ci (wg PN-B-06050)

ad.a)  no no

 Najs abszym ogniwem w dokumentowanym pod u s  nasypy niebudowlane i gleba (warstwa

Ia), grunty organiczne (warstwa II) i mi kkoplastyczne oraz plastyczne grunty spoiste (war-

stwy IIIa, IIIb, Va), które nie nadaj  si  do bezpo redniego posadowienia.

Dodatkowo niekorzystne warunki stwarza tiksotropowy charakter py ów warstwy IIIa i

IIIb. Po naruszeniu ich naturalnej struktury grunty te natychmiast si  uplastyczniaj

(tzw.kurzawki).  Natomiast w warunkach „in situ” posiadaj  w asno ci zbli one do piasków py-

lastych.

ad.b). wysadzinowo

Charakterystyka gruntu Rodzaj gruntu Nr warstwy

Grunty niewysadzinowe Piaski rednie IVb
Piaski rednie IVbGrunty w tpliwe

Piaski drobne i pylaste oraz rednie za-
glinione

IVa,

Grunty ma owysadzinowe I y, gliny pylaste zwi e, gliny zwi e VI,VIIa,VIIb,VII
c

Grunty bardzo wysadzi- Nasypy zbudowane z gruntów spoistych
oraz zaglinionych gruntów piaszczystych.

Ia, Ib
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Grunty organiczne IInowe
Gliny pylaste, py y, py y piaszczyste, gli-
ny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste,

IIIa, IIIb, IIIc

Va, Vb, Vc
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ad.c). Przydatno  do wbudowania w nasypy.

c.1.) W warstwy dolne, poni ej strefy przemarzania

Rodzaj gruntu Nr warstwy Przydatno  gruntu
Piaski drobne i pylaste oraz

rednie zaglinione,
IVa Gdy b  wbudowane w

miejsca suche lub zabezpie-
czone od wód gruntowych i

powierzchniowych
Piaski rednie IVb Bez zastrze

Gliny pylaste, py y, gliny, gli-
ny piaszczyste

IIIa, IIIb, IIIc
Va, Vb, Vc

W miejscach suchych lub
przej ciowo zawilgoconych

c.2.) W górne warstwy nasypów, w strefie przemarzania

Rodzaj gruntu Nr  warstwy Przydatno  gruntu

Piaski rednie IVb Bez zastrze

Piaski drobne i pylaste oraz
rednie zaglinione i zaglinio-

ne pospó ki
Gliny pylaste, py y, py y
piaszczyste, gliny, gliny

piaszczyste, piaski gliniaste

IVa

IIIa, IIIb, IIIc
Va, Vb, Vc

Pod warunkiem ulepszenia
tych gruntów spoiwami ta-

kimi jak: cement, wapno, ak-
tywne popio y, itp.

ad.d). urabialno

Rodzaj gruntu Nr warstwy Kategoria urabialno ci

Gleba I 1

Namu y, torfy
Piaski

II
IVa, IVb

3
Grunty atwo urabialne

Nasypy
Gliny pylaste py y, piaski gli-
niaste, gliny, gliny piaszczy-

ste

I
IIIa, IIIb, IIIc

Va, Vb, Vc

4
Grunty rednio urabialne

y VI
VIIa, VIIb, VIIc

5
Grunty trudno urabialne
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7. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

7.1. W pod u stwierdzono wyst powanie gruntów zró nicowanej no no ci i przy-

datno ci jako pod e budowlane.

Najs absz  seri  s  nasypy niebudowlane (Ia), grunty organiczne (warstwa II)

oraz mi kkoplastyczne i  plastyczne  gliny warstw IIIa, IIIb, Va. Nie mog  one

by  pod em nawierzchni oraz nie mo na posadawia  w nich obiektów.

7.2. Nasypy budowlane o konsystencji plastycznej i gorszej nie mog  by  pod em

nawierzchni i musz  ulec wzmocnieniu.

7.3. Grunty nasypowe budowlane (warstwa Ib), nasypy niebudowlane (Ia), grunty or-

ganiczne  (warstwa II) oraz mi kkoplastyczne  i  plastyczne gliny warstw IIIa,

IIIb, Va wyst puj ce w pod u obiektów in ynierskich musz  ulec wymianie lub

wzmocnieniu, albo nale y si  liczy  z posadowieniem na palach.

7.4. Najbardziej niekorzystne warunki stwarzaj   tiksotropowe py y warstw IIIa i

IIIb wyst puj ce w g bszych partiach pod a dla obiektów wymagaj cych

bszego posadowienia (przej cia , wiadukt, przepusty).

Grunty te po naruszeniu ich naturalnej struktury natychmiast si   uplastycznia-

 i up ynniaj , pogarszaj c swoje w asno ci no ne w stosunku do stanu „in situ”.

Zaznaczy  nale y , e piaski pylaste zaliczone do warstwy IVa przechodz  w

py y warstwy IIIa, w sposób p ynny bez wyra nych granic litologicznych.

7.5. Wod  gruntow  nawiercono na g boko ciach 2,0 ÷ 4,4m p.p.t. Stan ten uzna

mo na  za zbli ony do redniego, dopuszczaj c jego wahania w granicach +1,0m

7.6. Dla celów odwodnieniowych warto  wspó czynnika filtracji przyjmowa  w wy-

soko ci:

warstwa IVa – k = 1,42  x 10-5 m/s

warstwa IVb – k = 1,13  x 10-4 m/s

7.7. Ze wzgl du na zró nicowane warunki gruntowo-wodne w pod u poszczególnych

obiektów  i trasy drogowej  poni ej podaje si  warunki geotechniczne budowy

dla ka dego obiektu osobno i dla ka dego odcinka trasy.
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a)  Obiekty in ynierskie

1/ Przepust drogowy pod DK 44- km 0+577

[otwory nr M1 (za .nr 3.54) , M2 –(za .nr 3.55), przekrój XV (za .nr 5.1), arkusz mapy 2.1]

Pod warstw  nasypów o grubo ci 1,8 ÷2,5 m zalega seria rzeczno-zastoiskowych glin z

przewarstwieniami torfów i namu ów (warstwa II). Gliny maj  konsystencj  mi kko-

plastyczn  (IIIa- IL  = 0,65) i  plastyczn  (IIIb- IL = 0,40). Seri  t  stwierdzono do

8,5 ÷ 8,6 m p.p.t.   Pod nimi stwierdzono trzeciorz dowe i y twardoplastyczne – war-

stwa VIIb- IL = 0,10, VIIa- IL = 0,23).

Woda gruntowa wyst puje po ród glin na g boko ci 2,5 ÷ 2,6 m p.p.t, co odpowiada

rz dnym 244,75 ÷ 244,58 m n.p.m. Wody tu stwierdzone pozostaj  w zwi zku hy-

draulicznym z wodami potoku, w którym wody znajdowa y si  na rz dnej 244,40 m

n.p.m.

Do g boko ci 8,5 m ÷ 8,6 m p.p.t. pod e buduje pakiet gruntów mocno i  nierówno-

miernie ci liwych, nie nadaj cy si  do bezpo redniego posadowienia. Posadowienie

bezpo rednie wymaga  b dzie :

a) wymiany gruntów do g boko ci 5,3 ÷ 6,0m, do  utrudnionej ze wzgl du na

ytko  wyst puj ce wody gruntowe,

b) wzmocnienia pod a,

Alternatyw   jest posadowienie  na palach opartych w i ach warstw VIIa i VIIb.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

2/ Przepust drogowy pod DK 44- km 1+ 310

[otwory nr M3 (za .nr 3.56) , M4 –(za .nr 3.57), przekrój XVII (za .nr 5.3), arkusz mapy 2.2]

Pod warstw  nasypów o grubo ci 1,5 ÷2,2 m wyst puj  gliny o konsystencji  plastycz-

nej (IIIb – IL = 0,40 i twardoplastycznej (Vb- IL = 0,20).

Pod nimi zalegaj  twardoplastyczne gliny (IIIc- IL = 0,20). W g bszym pod u poni-

ej 4,3 m ppt stwierdzono soczewk  glin mi kkoplastycznych (IIIa- IL = 0,65). Poni-

ej 4,4 ÷ 5,5 m p.p.t. pod e buduj  piaski drobne (IVa – I D= 0,50).

Woda gruntowa wyst puje 4,46 m p.p.t. – rz dna 242,0 m n.p.m, poni ej poziomu wód

w potoku.

Lustro wody w potoku znajdowa o si  na rz dnej 244,35 m n.p.m .
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Poni ej g boko ci  1,5 ÷ 2,8m p.p.t. pod e buduj  grunty no ne, nadaj ce si  do bez-

po redniego posadowienia.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

3/ Przej cie pieszo-rowerowe - km 1+636

[otwory nr 28 (za .nr 3.28), 29 (za .nr 3.29), M17 (za .3.70), M18 (za .nr 3.71). Przekrój

XVIII (za .nr 5.4), arkusz mapy 2.3]

Pod warstw  nasypów do 1,8 ÷ 2,8 m wyst puje seria glin twardoplastycznych (IIIc,

Vb- IL = 0,20) z przewarstwieniem plastycznych (IIIb- IL=0,40).  Zalega ona na war-

stwie piasków drobnych (IVa- ID = 0,50) i rednich (IVb- ID -= 0,50). Pod nimi, poni ej

3,2 ÷ 3,3m stwierdzono seri   zastoiskowych py ów i glin pylastych o konsystencji

mi kkoplastycznej (IIIa- IL = 0,65). Wyst puj  one do 8,0 ÷ 8,4 m p.p.t. nad i ami pó -

zwartymi (VIIc – IL = 0,00) i twardoplastycznymi (VIIa – IL =0,23).

Woda gruntowa stabilizuje si   2,0÷ 2,2 m p.p.t. (245,29 ÷ 245,07 m n.p.m).

Badania laboratoryjne wykaza y, e wody gruntowe s  nieagresywne wzgl dem betonu.

W pod u stwierdzono bardzo  niekorzystne warunki gruntowo -wodne dla budowy

projektowanej inwestycji. W przelocie 3,2 ÷ 8,4 m (244,0 ÷ 238,9 ÷ 239,3 m n.p.m),

pod e buduj  „kurzawkowe” py y o konsystencji mi kkoplastycznej- warstwa IIIa, a

woda gruntowa stabilizuje si  2,0 ÷ 2,2 m p.p.t.

Najbardziej korzystne w danych warunkach jest posadowienie p ytkie, w twardopla-

stycznych glinach warstwy IIIc, ponad lustrem wód gruntowych  lub w piaskach.

W przypadku posadowienia w piaskach nale y zapewni  trwa e odwodnienie.

Bezwzgl dnie w takim przypadku nale y wykona  obliczenia dla I-go  i II-go stanu

granicznego.

Przy takim sposobie posadowienia kategoria geotechniczne- - druga, w prostych wa-

runkach gruntowych.

Przej cie prowadzone w g bszym pod u wymaga  b dzie wykonanie cian szczel-

nych  osadzonych  w  i ach  warstwy  VIIc.  Wi e  si  to  z  konieczno ci  dodatkowego

rozpoznania pod a.

4/ Przej cie drogowe pod DK 44 - km 1+935
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[otwory nr M7 (za .nr 3.60), M8 (za .nr 3.61). Przekrój XXI (za .nr 5.7), arkusz mapy 2,2, 2.3]

Warstw  przypowierzchniow  s  nasypy o grubo ci 3,1 ÷ 5,4 m. Pod nimi  zalegaj  pia-

ski drobne (IVa) i rednie (IVb) oraz twardoplastyczne i y (IIIc-IL = 0,20).

Poni ej 4,5 – 7,5m wyst puje seria tiksotropowych, s abono nych py ów o konsystencji

plastycznej (IIIb-IL =  0,40) i  mi kkoplastycznej (IIIa- IL=0,65). W ich sp gu napo-

tyka si  gliny humusowe (warstwa II). Spoczywaj  one na i ach trzeciorz du, twardo-

plastycznych (VIIb-IL = 0,10) i pó zwartych (VIIc-IL=0,00).

Woda gruntowa na g boko ci 3,4 ÷ 4,25m p.p.t. (rz dne 242,30 ÷ 243,75 m n.p.m) .

Wody te pozostaj  w kontakcie hydraulicznym z wodami potoku, które znajdowa y si

na rz dnej 243,85 m n.p.m.  Wody gruntowe wykazuj  wzgl dem  betonu cechy agre-

sywno ci w glanowej XA2.

Z bezpo redniego posadowienia musz  by  wy czone  nasypy oraz „kurzawkowe” py y

warstw IIIa i IIIb.

Posadowienie bezpo rednie mo liwe w piaskach warstw IVa, IVb oraz twardopla-

stycznych py ach warstwy IIIc, pod warunkiem obliczeniowego sprawdzenia I-go i II-

go stanu granicznego.

Optymalne wydaje si   posadowienie na palach opartych w trzeciorz dowych i ach.

Kategoria geotechniczna – druga , w prostych warunkach gruntowych.

5/ Wiadukt w ci gu DK 44- km 1+ 990

[otwory nr M9÷M12 (za .nr 3.562 ÷ 3,65) , przekroje  XIX, XX, XXII, XXIII (za .nr 5.5, 5,6,

5,8, 5,9), arkusz mapy 2.2]

Pod warstw  nasypów o mi szo ci 2,6 ÷3,0 m zalegaj  twardoplastyczne gliny

(Vb- IL = 0,20) oraz piaski rednie (IVb) oraz  drobne i pylaste (IVa).

Starsze pod e buduj  trzeciorz dowe i y o konsystencji twardoplastycznej (VIIb-

IL = 0,10) i pó zwartej (VIIc-IL = 0,00). Strop ich zalega 11,8 ÷ 14,5m p.p.t.

Nad stropem i ów,  w cz ci po udniowej, stwierdzono   soczewk  py ów mi kkopla-

stycznych (IIIa) i  plastycznych (IIIb) o grubo ci do 1,5÷2,9m.

Woda gruntowa stabilizowa a si  2,6 ÷ 3,5m p.p.t. (rz dne 244,32÷ 245,05 m n.p.m).

Wzgl dem betonu woda wykazuje  cechy agresywno ci w glanowej XA2.
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Istnieje to mo liwo  posadowienia bezpo redniego w piaskach warstw IVa i IVb pod

warunkiem obliczeniowego sprawdzenia I-go i II-go stanu granicznego.

Alternatyw  jest posadowienie na palach opartych w i ach warstw VIIb i VIIc. Pozwo-

li to unikn  robót odwodnieniowych i wykonawstwa robót w ciankach szczelnych.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

6/ Przepust w ci gu DK 44- km 0+ 867

[otwory nr M19, M20 (za .nr 3.72, 3.73) , przekrój XVI (za .nr 5.2), arkusz mapy 2.1]

Do g boko ci 2,2 ÷ 5,4m p.p.t. pod e buduj  piaski rednie warstwy IVb. Pod nimi,

do 7,0 ÷ 7,5 m wyst puj  u one naprzemian warstwy py ów i glin pylastych o konsy-

stencji mi kkoplastycznej (IIIa – IL = 0,65)  i plastycznej (IIIb- IL = 0,24) i twardo-

plastycznej (IIIc- IL = 0,20).

Poni ej zalegaj  i y twardoplastyczne (VIIb- IL = 0,10) i pó zwarte (VIIc-IL  = 0,00).

Woda gruntowa   2,2÷2,7 m p.p.t. – rz dna 246,91÷ 247,00 m n.p.m.

Posadowienie bezpo rednie w piaskach wymaga  b dzie obliczeniowego sprawdzenia

I-go i II-go stanu granicznego.

Alternatyw  jest posadowienie na palach opartych w i ach warstw VIIb i VIIc.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

7/Przepust drogowy pod ulic  O wi cimsk , km 0+260

[otwory nr    M5, M6  (za .nr 3.58, 5.59 ), przekrój  XXIV  (za .nr 5.10 ), arkusz mapy 2.3  ]

Pod warstw  nasypów o mi szo ci 2,1 ÷ 2,5m wyst puj  piaski drobne warstwy IVa z

soczewk  plastycznych piasków gliniastych warstwy Va. Woda gruntowa 2,4 m p.p.t

(rz dna 243,40m n.p.m).

Piaski buduj ce pod e s  no ne, nadaj ce si  do bezpo redniego posadowienia. Z po-

ziomu posadowienia musz  ulec usuni ciu plastyczne gliny warstwy Va.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

8 /Przepust w km 2+300 DK 44

[otwory   nr M13, M14 (za .nr 3.66, 3,67), przekrój XXV (za .nr 5.11), arkusz mapy 2.2]

Pod nasypami o mi szo ci 2,8 ÷ 3,0 m zalegaj  twardoplastyczne gliny (warstwa Vb-

IL  = 0,20) nadaj ce si  do bezpo redniego posadowienia.
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Woda gruntowa w nasypach 2,3 ÷ 2,5 m p.p.t. (246,39 ÷ 246,09 m n.p.m).

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.
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9/ Ulica O wi cimska km 0+415

[otwór  nr M15 i M16 (za .nr 3.68, 3.69), przekrój XXVI (za .nr 5.12), arkusz mapy 2.3]

Pod nasypami o mi szo ci 4,0 ÷ 4,5 m zalegaj  piaski drobne warstwy IVa, stanowi -

ce dobre, no ne pod e budowlane. Woda gruntowa w piaskach i nasypach a g boko-

ci

2,8 m p.p.t. (rz dna 241,21 ÷ 241,28 m n.p.m).

Woda gruntowa jest nieagresywna wzgl dem betonu.

Druga kategoria geotechniczna  w prostych warunkach gruntowych.

10/ Przepust drogowy pod cznic  L1, km 0+300

[otwór  nr M7 (za .nr 3.60), przekrój II (za .nr 4.3), arkusz mapy 2.3]

Pod nasypami o grubo ci 3,5 m zalegaj  piaski warstw IVb i IVa, stanowi ce no ne

pod e budowlane. Nasypy wyst puj ce poni ej poziomu posadowienia musz  ulec

wymianie lub wzmocnieniu. Woda  gruntowa 2,8 m p.p.t. – rz dna 243,75 m n.p.m.

Druga kategoria geotechniczna  w prostych warunkach gruntowych.

11/ Przepust drogowy pod cznic  L3, km 0+305

[otwór  nr 40 (za .nr 3.40), przekrój IV (za .nr 4.5), arkusz mapy 2.2]

Pod nasypami o grubo ci 2,3 m wyst puj  plastyczne gliny warstwy Va- IL = 0,40.

Pod nimi zalegaj  gliny twardoplastyczne (Vb- IL=0,20).

Wody gruntowej nie stwierdzono.

Nasypy  i  gliny  warstwy  Va,   w  przypadku  ich  wyst powania  poni ej  poziomu posado-

wienia, musz  ulec usuni ciu.

 Druga kategoria geotechniczna  w prostych warunkach gruntowych.

12/Przepust drogowy pod cznic  L4, km 0+097

[otwór  nr M8 (za .nr 3.61), przekrój V (za .nr 4.6), arkusz mapy 2.3]

Pod nasypami o grubo ci 3,1 m zalegaj  piaski i twardoplastyczne py y warstwy IIIc -

IL = 0,20 . Woda gruntowa 3,4 m p.p.t. (rz dna 242,30 m n.p.m). Nasypy wyst puj ce

poni ej poziomu posadowienia musz  ulec usuni ciu.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.
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13/ Przepust drogowy pod drog cz  Rondo Pó noc i Rondo Po udnie, km 0+066

[otwory nr M10 , M12 (za .nr 3.63, 3.65), przekrój XIV (za .nr 4.14), arkusz mapy 2.3]

Pod nasypami o grubo ci 2,5 m zalegaj  twardoplastyczne gliny warstwy Vb- IL = 0,20

i piaski warstwy IVa.

Woda gruntowa 2,8 m p.p.t. Nasypy wyst puj ce poni ej poziomu u enia przepustu

musz  ulec usuni ciu.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

14/ Przepust drogowy pod drog cz  Rondo Pó noc i Rondo Po udnie, km 0+122

[otwory nr M9 , M11 (za .nr 3.62, 3.64), przekrój XIV (za .nr 4.14), arkusz mapy 2.3]

Pod nasypami o grubo ci 2,5 m zalegaj  twardoplastyczne gliny warstwy Vb- IL = 0,20

i piaski warstwy IVa.

Woda gruntowa 3,0 m p.p.t. Nasypy wyst puj ce poni ej  poziomu u enia przepustu

musz  ulec usuni ciu.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.

15/ Przepust pod ulic  G ówn  , km 0+085

[otwór 30, arkusz mapy 2.3]

Do  3,0m  pod e  buduj  nasypy  poni ej   wyst puj  piaski  drobne  (warstwa  IVa  ,

ID =  0,50).  Nasypy  wyst puj ce  poni ej  poziomu posadowienia   musz  ulec  wymianie

lub wzmocnieniu. Grunty rodzime s  no ne.

Kategoria geotechniczna- druga, w prostych warunkach gruntowych.



b) Trasa drogowa

Odcinek drogi Rodzaj nawierzchni
Od otworu 1
 do km 0+530
Otwory 1÷8
Przekrój I
Arkusz mapy 2.1.

Warstwy konstrukcyjne:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,11÷0,24m na podbudowie z kruszywa z domieszk
piasków, la i wiru.
Podbudow  stwierdzono  do 0,32 ÷ 0,80m.
Poni ej zalegaj  nasypy budowlane zbudowane z piasków, piasków gliniastych.
Nasypy budowlane (Ib) stanowi  pod e nawierzchni na odcinku 0+000÷0+550
z wyj tkiem lewej jezdni km 0+00 ÷ 0+050,gdzie  pod em nawierzchni jest
glina humusowa (warstwa II).
Nasypy zalegaj   do 0,7 ÷ 2,0m.
Pod e  rodzime buduj  gliny o konsystencji plastycznej (Va- IL= 0,40) i pó -
zwartej (Vc- IL = 0,05) stwierdzone otworem 2.
Poni ej 2,4÷2,5 wyst puj  piaski drobne (IVa- ID = 0,50).
Wody gruntowej do 4,0m nie stwierdzono.

1. Wzmocnienie musi ulec pod e od otwo-
ru 1 do km 0+000 oraz lewa strona jezdni,
do km 0+050. Pozosta y odcinek buduj
grunty no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wy-
sadzinowe.

3. Warunki wodne - dobre
4. Grupa no no ci pod a G3.
5. Kategoria geotechniczna - I.

od km 0+530
 do km 0+625
Otwory M1, M2
Przekrój XV
Arkusz mapy 2.1.

Pod warstw  konstrukcyjn , do 2,0 wyst puj  nasypy budowlane. Pod e ro-
dzime do 8,6m buduj  utwory s abono ne i torfy (II), mi kkoplastyczne gliny i
piaski gliniaste (IIIa- IL = 0,65) i  plastyczne (IIIb- IL = 0,40).
Woda gruntowa 2,8 m p.p.t.

1. Pod nasypami budowlanymi do 8,6 m wy-
st puj  grunty s abono ne. Wydaje si
wskazane wzmocnienie pod a do g bo-
ko ci wyst powania torfów (4,0 m p.p.t.).

2.  Pod e buduj  grunty bardzo wysadzi-
nowe.

3. Warunki wodne - przeci tne
4. Grupa no no ci pod a G4.
5. Kategoria geotechniczna - I.
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Od km 0+625
 do km 0+800
Otwory 9,10
Przekrój I
Arkusz mapy 2.1.

Warstwy konstrukcyjne:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,17÷0,20. Podbudowa z kruszywa z piaskiem drob-
nym do 0,57 ÷ 0,68 m.
Pod em nawierzchni s  piaski gliniaste.
Strop pod a rodzimego stwierdzono 2,0 ÷ 1,0m p.p.t. S  to gliny twardopla-
styczne (Vb- IL =  0,20 )  i  pó zwarte (Vc- IL = 0,05) z przewarstwieniami pia-
sków (IVa- ID = 0,50, IVb – ID = 0,50).
Woda gruntowa 2,5 ÷ 2,7m p.p.t.

1. Pod e buduj  grunty no ne.
2. Pod e buduj  grunty  bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne - przeci tne
4. Grupa no no ci pod a G4.
5. Kategoria geotechniczna - I.

Od km 0+800
 do km 0+980
Otwory 17, 18
Przekrój I
Arkusz mapy 2.1.

Nawierzchnia
Beton asfaltowy o grubo ci 0,18÷0,0,3m
Podbudowa: beton  cementowy (0,18÷0,45) i kruszywo piaskowe (0,03÷0,09 m).
Pod em nawierzchni s  nasypy zbudowane z piasków i kruszywa.
Strop pod a rodzimego zalega 0,5 ÷ 0,4 m.

 to  gliny  pó zwarte  (Vc- IL = 0,05) i twardoplastyczne (Vb – IL =  0,20)  z
przewarstwieniami piasków ( IVa -ID = 0,50 i IVb – ID = 0,50).
Woda gruntowa 2,9 m p.p.t.

6. Pod e buduj  grunty no ne.
7. Pod e buduj  grunty bardzo wysadzinowe.
8. Warunki wodne – dobre.
9. Grupa no no ci pod a G3.
10.Kategoria geotechniczna - I.

Od km 0+980
 do km 1+300
Otwory 20÷22
Przekrój I
Arkusz mapy 2.1.

Nawierzchnia
Beton asfaltowy o grubo ci 0,17÷0,21m.
Podbudowa: beton  cementowy i kruszywo zalegaj ce do 0,44 ÷ 0,62. Otworem
20 podbudowy nie stwierdzono.
Pod em nawierzchni s  nasypy zbudowane z piasków. Jedynie otworem nr 21
stwierdzono  plastyczne gliny warstwy Va.
Strop pod a rodzimego zalega   0,6 ÷ 1,2m.

 to gliny plastyczne (Va- IL = 0,40) i twardoplastyczne (Vb – IL = 0,20).
 Woda gruntowa 1,2 ÷ 2,1 m p.p.t.

1...Na odcinku km 1+100 ÷ 1+200 wymagane
wzmocnienie pod a nawierzchni. Pozosta e
grunty s  no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysa-
dzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne
4. Grupa no no ci pod a G4.
5. Kategoria geotechniczna - I.
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Od km 1+300
 do km 1+400
Otwory M3, M4, 24
Przekrój XVII, I
Arkusz mapy 2.2.

Konstrukcja :
Beton asfaltowy o grubo ci 0,18 m
Beton  cementowy 0,18÷0,42. Poni ej do 0,5 ÷1,3m wyst puj  nasypy piasz-
czysto- gliniaste.
Pod e rodzime buduj   gliny plastyczne (IIIb- IL = 0,40) oraz twardopla-
styczne (Vb, IIIc– IL = 0,20).
Woda gruntowa 4,4 m p.p.t.

1. Pod nasypami w przelocie 1,3 ÷ 2,1 m wyst -
puj  plastyczne gliny (IIIb). Pozosta e
grunty no ne.

2. Grunty   buduj ce  pod e  s   bardzo  wysa-
dzinowe.

3. Warunki wodne – dobre.
4. Grupa no no ci pod a G3.
5. Kategoria geotechniczna - I.

Od km 1+400
 do km 1+750
Otwory 26, 27,32,
         M17, M18
Przekrój I, XVIII
Arkusz mapy 2.2.

Konstrukcja:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,08÷0,22m
Podbudowa: jedynie na odcinku 1+500 ÷ 1+750 do  g boko ci 0,72 ÷ 0,40m.
Nasypy drogowe zalegaj  do 0,48 ÷ 1,7m. Nasypy s  twardoplastyczne i red-
niozag szczone. Jedynie otworem 32 pod em nawierzchni s  plastyczne na-
sypowe gliny piaszczyste.
Utwory rodzime to gliny  plastyczne (Va , IIIb – IL = 0,40), twardoplastycz-
ne (Vb, IIIc – IL = 0,20).
Woda gruntowa 2,2÷2,5 m p.p.t.

1. Na odcinku 1+650 ÷ 1+750 pod em na-
wierzchni s  plastyczne nasypy wymagaj ce
wzmocnienia. Pozosta e nasypy i grunty ro-
dzime s  no ne.

2. Grunty   buduj ce  pod e  s   bardzo  wysa-
dzinowe.

3. Warunki wodne – przeci tne.
4. Grupa no no ci pod a G4.
5. Kategoria geotechniczna:

km 1+400 ÷ 1+710 – pierwsza
km  1+710  ÷  1+750  –  druga  kategoria  w
prostych warunkach gruntowych.
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Od km 1+750
 do km 2+200
Otwory 35, 41, 44
Przekrój I
Arkusz mapy 2.3.

Konstrukcja:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,14÷0,21m
Podbudowa z kruszywa, piasku i upków do 0,64 ÷ 0,70m.
Poni ej zalegaj  nasypy budowlane zbudowane z upków , wirów i piasków
gliniastych.
Strop pod a rodzimego zalega 0,07÷1,3m. S  to gliny pó zwarte (Vc-
IL = 0,05), twardoplastyczne (Vb- IL=0,20) oraz piaski drobne (IVa-ID =
0,50).
Woda gruntowa 3,0 m p.p.t.

1. Pod e buduj  grunty no ne.
2. Grunty   buduj ce  pod e  s   bardzo  wysa-

dzinowe.
3. Warunki wodne – dobre.
4. Grupa no no ci pod a G3.
5. Kategoria geotechniczna – II, w prostych

warunkach gruntowych

Od km 2+200
 do km 2+496,99
Otwory 50, M13,
            M14
Przekrój I, XXV
Arkusz mapy 2.5.

Konstrukcja:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,30 m
Podbudowa z kruszywa i piasku do 0,70m.
Nasypy b ce pod em nawierzchni zalegaj  do 0,8 ÷ 3,0m p.p.t. W stropie
1,5 ÷ 3,2m nasypy s   s abono ne, wymagaj ce wzmocnienia,.
Pod e rodzime buduj  pó zwarte  (Vc -= IL = 0,05), twardoplastyczne (Vb –
IL = 0,20) oraz twardoplastyczne i y (VI- IL = 0,10).
 Woda gruntowa 2,5 m p.p.t.

1. Na odcinku 2+250 ÷ 2+350 wymagane
wzmocnienie pod a. Pozosta y odcinek bu-
duj  grunty no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysa-
dzinowe.

3.  Warunki wodne – dobre.
4.  Grupa no no ci pod a:

Km 2+200÷2+250 - G3
Km 2+250÷2+350- G4
Km 2+350 do ko ca odcinka – G3.

5. Kategoria geotechniczna - I
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cznica L1
Otwory 32, 35, M7
Przekrój II
Arkusz mapy 2.3.

Konstrukcja:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,08÷0,21m
Podbudowa z kruszywa i pospó ki do 0,4 ÷ 0,7m,
 Nasypy b ce pod em nawierzchni s  plastyczne i redniozag sz-
czone. Pod e rodzime buduj  gliny pó zwarte (Vc- IL = 0,05), twar-
doplastyczne (Vb, – IL = 0,20), piaski (IVa, IVb)
Woda gruntowa 2,0÷2,5 m p.p.t.

1. abono ne nasypy wymagaj ce wzmocnienia stwier-
dzono na odcinkach 0+000 ÷ 0+100 oraz 0+180 ÷
0+328,53. Pozosta e grunty no ne.

2.  Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne i dobre
4. Grupa no no ci pod a dla istniej cej powierzchni :

 Km 0+00 ÷ 0+100 -G4
Km 0+100 ÷ 0+180 - G3
Km 0+180 ÷ 328,53 – G4.

5. Druga kategoria  w prostych warunkach gruntowych.

cznica L2
Otwory 53, 44,
M14
Przekrój III,
Arkusz mapy 2.2, 2.3.

Do km ca 0+200 teren pokrywaj  nasypy niebudowlane, stwierdzonej
mi szo ci 1,0m. Jednak mi szo   tej serii mo e by  wi ksza , gdy
droga  przechodzi  b dzie przez tereny po wyburzeniu istniej cych
budynków.
Odcinek ca 0+200 ÷ 0+338 pokrywaj   nasypy budowlane b ce pod-

em nawierzchni.
Nawierzchnia:
Beton asfaltowy 0,14m. Podbudowa z przepalonego upka ca 0,64m.
Nasypy drogowe wyst puj  do 0,7 ÷ 2,8m.
W przelocie 1,4 ÷ 2,8m s  s abono ne, wymagaj ce wzmocnienia.
Pod e  rodzime  buduj  piaski  drobne  (IVa  – ID = 0,50), przewar-
stwione plastycznymi glinami (Va- IL = 0,40). Na odcinku 0+300 do
ko ca, pod e buduj  gliny twardoplastyczne  (Vb, – IL = 0,20), (Po-
ni ej wyst puj  piaski.
Woda gruntowa 1,7 ÷ 3,0 m p.p.t.

1. Nasypy niebudowlane wyst puj ce na odcinku
0+000 ÷ 0+200 nie mog  by  pod em nawierzchni.
Musz  ulec wymianie lub wzmocnieniu. W trakcie
robót ziemnych wykonywa   obserwacje  pod k tem
istnienia pustek, np. po niezlikwidowanych piwni-
cach po wyburzonych domach. Nasypy budowlane
wymagaj ce wzmocnienia na odcinku 0+300 ÷
0+338,88 w przelocie 1,4÷2,8m

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne i dobre
4. Grupa no no ci pod a dla  powierzchni

Km 0+180 ÷ 0+260 –G3
Km 0+260 ÷ 0+338,88 – G4

5. Druga kategoria
Km 0+00 ÷ 0+150 -pierwsza
Km 0+150 ÷ 0+260 –druga, w prostych warunkach
gruntowych.
Km 0+260 ÷ 338,88 – pierwsza
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cznica L3
Otwory 40,44, M13
Przekrój IV
Arkusz mapy 2.2.

Nawierzchnia:
Beton asfaltowy 0,14÷0,18m.
Podbudowa z przepalonego upka i kruszywa do 0,56÷64m.
Pod em nawierzchni s  nasypy zbudowane z glin i piasków, na odcin-
ku 0+000 ÷ 0+100 wymagaj ce wzmocnienia.
Pod e rodzime buduj  gliny twardoplastyczne (Vb-IL=  0,20)  i   pla-
styczne (Va- IL = 0,40) nad piaskami (IVa-ID=0,50).
Woda gruntowa 2,8 ÷3,0 m p.p.t.

1. Wzmocnieniu musz  ulec nasypy na odcinkach
0+000÷0+100. Pozosta e grunty s  no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne i dobre
4. Grupa no no ci pod a dla istniej cej powierzchni:

Km 0+00 ÷ 0+100 -G4
Km 0+100 ÷ 0+325,16 - G3

5. Kategoria  pierwsza.

cznica L4
Otwory 36,38, M8
Przekrój V
Arkusz mapy 2.2.

Warstw  przypowierzchniow  s  nasypy niebudowlane pokrywaj ce
teren 0,7 ÷ 2,8m.
Pod e rodzime tworz   gliny twardoplastyczne (Vb, IIIc-IL= 0,20) i
piaski  (IVa-ID=0,50).
Woda gruntowa  3,4 m p.p.t.

1. Nasypy  niebudowlane pokrywaj ce powierzchni
musz  ulec wymianie lub wzmocnieniu.
Pozosta e grunty no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – dobre.
4. Grupa no no ci pod a G3.
5. Kategoria geotechniczna – II, w prostych warun-

kach gruntowych
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Ulica D uga
Otwory 11÷16
Przekrój VII
Arkusz mapy 2.4.

Konstrukcja nawierzchni:
Beton asfaltowy o grubo ci 0,16÷0,18m
Podbudowa z kruszywa, piasku, la i py u w glowego do 0,38 ÷ 0,58m.
Pod em nawierzchni s   nasypy gliniaste z domieszk  piasku, humusu i
namu u. Nasypy stwierdzone otworem 13 i 15 nie spe niaj  kryteriów
wymaganych  od pod a nawierzchni.
Strop pod a rodzimego stwierdzono 0,8÷1,4 m.

 to  piaski  drobne  (IVa  -ID =  0,50) i  rednie (IVb),  gliny twardopla-
styczne (Vb- IL =  0,20)  i   plastyczne  (Va- IL = 0,40) i pó zwarte
(Vc- IL = 0,05) oraz twardoplastyczne i y (VI- IL=0,10).
Wod  gruntow  stwierdzono jedynie otworem 13 na 2,8m p.p.t. i otwo-
rem nr 15 w postaci s czenia na 2,5 m p.p.t.

1. Wzmocnieniu musi ulec pod e nawierzchni stwier-
dzone otworem 13 (w przelocie 0,38÷0,80m) oraz
15 (w przelocie 0,4÷1,3m). Pozosta e grunty s  no-
ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – dobre.
4. Grupa no no ci pod a G3.
5. Kategoria geotechniczna – I

Ulica G ówna
Otwory 29÷31
Przekrój VII
Arkusz mapy 2.3.

Nawierzchnia
Beton asfaltowy o grubo ci 0,13÷0,14 m
Podbudowa z kruszywa do 0,14÷0,62 m.
Pod em nawierzchni s  nasypy zalegaj ce do 1,2 ÷ 2,5 m p.p.t.
Pod e rodzime buduj  piaski drobne (IVa- ID= 0,50) z przewarstwie-
niami namu ów (II) oraz  twardoplastycznych py ów (Vb÷ IL= 0,20).
 Woda gruntowa 2,5÷ 3,5 m p.p.t.

1. Wzmocnieniu wymaga pod e stwierdzone otwo-
rem:
- 30 – do 2,5m
- 31 – do 2,7m

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – dobre.
4. Grupa no no ci pod a G3.
5.  Kategoria geotechniczna – I
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Ulica   O wi cim-
ska na pó noc od
Ronda O wi cim-
ska
Otwory   48, 49, 52
Przekrój XI
Arkusz mapy
2.2, 2.3.

Nawierzchnia
Beton asfaltowy o grubo ci 0,14÷0,15 m
Podbudowa z kruszywa i piasku oraz li hutniczych i piasków glinia-
stych do 0,5 ÷ 1,8m.
 Pod e rodzime buduj  piaski  drobne (IVa- ID= 0,50) piaski gliniaste
twardoplastyczne (Vb-IL – 0,20) i i y twardoplastyczne (VI- IL = 0,10).
Woda gruntowa 2,5 m p.p.t. oraz poni ej 3,0 m p.p.t.

1. Pod e buduj  grunty no ne.
2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne i dobre.
4. Grupa no no ci pod a

km 0+000 ÷ 0+150 – G4
pozosta y odcinek – G3.

5.  Kategoria geotechniczna – I

Ulica   O wi cim-
ska mi dzy Ron-
dem Po udnie
 a Rondem O wi -
cimsk  i dalej na
wschód

Otwory
39,42,45,46,47,M
15, M16
Przekrój XII
Arkusz mapy 2.3.

Nawierzchnia
Beton asfaltowy o grubo ci 0,20÷0,23 m poni ej  beton cementowy do
0,37 ÷ 0,42 m.
Podbudowa z kruszywa, piasków do 0,55 ÷ 0,65 m. Otworami 42, 46,
47, podbudowy nie stwierdzono.
Nasypy budowlane do 0,45÷0,70m. Pod e rodzime buduj  piaski (IVa-
ID= 0,50) z przewarstwieniami glin (Va- IL = 0,40, Vb – IL = 0,20). Je-
dynie na ko cu odcinka (otwór nr 47 w przelocie 2,5 ÷ 3,9m wyst puj
przewarstwienia s abono nych namu ów (warstwa II).
Woda gruntowa na g boko ci 2,2 ÷ 4,3 m p.p.t.

1. Na przewa aj cym  buduj  grunty no ne. Jedynie
na kra cu otworem 47 stwierdzono s abono ne wy-
magaj ce wzmocnienia  namu y warstwy II. Wyst -
puj  one w przelocie 2,5 ÷ 3,9m.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – przeci tne i dobre.
4. Grupa no no ci pod a:

Km 0+085 ÷ 0+330  - G4
Km 0+330÷ do ko ca odcinka -G3.

5.  Kategoria geotechniczna – I

cznica Ronda
Pó nocnego i Po u-
dniowego

Otwory
38, M 9÷M12
Przekrój  XIV
Arkusz mapy
2.2, 2.3.

 W pod u przysz ej drogi wyst puj  zarówno nasypy budowlane (ulica
Mys owicka) jak i niebudowlane.
Nasypy niebudowlane musz  ulec wymianie lub wzmocnieniu, a w obr -
bie nasypów budowlanych wzmocnieniu musz  ulec odcinki wyst powa-
nia gruntów plastycznych.
Pod e rodzime buduj  grunty twardoplastyczne gliny (Vb- IL = 0,20) i
piaski drobne (IVa- ID = 0,50).
Woda gruntowa 2,8 ÷ 3,0m p.p.t.

1. Wzd   ca ego odcinka nasypy musz  ulec wymianie
lub wzmocnieniu. Grunty rodzime s  no ne.

2. Grunty  buduj ce pod e s   bardzo wysadzinowe.
3. Warunki wodne – dobre i przeci tne.
4. Grupa no no ci pod a G3.

Km 0+000÷0+50 – G3
Km 0+50 ÷ 0+165 – G4

5.  Kategoria geotechniczna – I
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Rondo Pó noc

Otwór 38,
Przekrój XI
Arkusz mapy 2.2

Warstw  przypowierzchniowa przysz ego ronda s  nasypy  niebudowlane, wymagaj ce wzmocnienia, b
wymiany. Pod e rodzime zalega od 3m p.p.t. S  to gliny pylaste, warstwy Vb, IL = 0,20.
Wody gruntowe nie stwierdzono.
Grupa no no ci pod a G3
Pierwsza kategoria geotechniczna

Rondo Po udnie

Otwór 39
Przekrój XII,
Arkusz mapy 2.3

Teren przysz ego ronda pokrywaj  nasypy drogowe (ulic Mys owickiej, O wi cimskiej). Cz  pó nocno-
zachodnia ronda b dzie budowana na terenie po wyburzeniu budynku o nieznanej grubo ci nasypów (piwnice).
Pod e rodzime buduj  piaski stanowi ce dobre, no ne pod e budowlane.
Wody gruntowa 3,0 m p.p.t.
 Nasypy musz  ulec usuni ciu lub wzmocnieniu.
Pierwsza kategoria geotechniczna
Grupa no no ci pod a G3

Rondo
wi cimska

Otwór 46,
Przekrój  XII
Arkusz mapy 2.3.

 Teren przysz ego ronda pokrywaj  nasypy drogowe ulicy O wi cimskiej. Cz  pó nocno -zachodnia budowa-
na b dzie na terenie po wyburzeniu budynków, o nieznanej grubo ci nasypów (piwnice).
Pod e rodzime buduj  piaski stanowi ce dobre, no ne pod e budowlane.
Wody gruntowa 2,7 m p.p.t.
 Nasypy musz  ulec usuni ciu lub wzmocnieniu.
Pierwsza kategoria geotechniczna
Grupa no no ci pod a G3




