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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacja zadania inwestycyjnego pn: Przebudowa ul. Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z wykonaniem zadania jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
wedtug spisu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czg$¢ stanowiagcg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow

roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie

kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaroéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalgcznikoéw. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy speiajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roOwniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad

droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Przekazanie terenu budowy

Inwestor w wyznaczonym terminie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ , dziennik budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
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1.7. Dokumentacja projektowa

Wykaz Dokumentacji Projektowej zamieszczonej w Dokumentach Przetargowych:

- przedmiary robot,

- specyfikacje techniczne,

- Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumenty potrzebne do realizacji
umowy,

Wykonawca po podpisaniu umowy otrzyma od Inwestora jeden egzemplarz dostgpnej Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac nastgpujaca dokumentacje:

- projekt organizacji robot,

- harmonogram robét;

- projekt zagospodarowania zaplecza technicznego budowy;

- projekty wykonawcze dla robot objetych zadaniem inwestycyjnym, o ile projekty takie beda niezbedne;

Uwaga: Koszt opracowania w/w dokumentacji winien by¢ uwzgledniony w cenie umowy i nie podlega odrebnej
zaptacie.

1.8. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig
zalgczniki do umowy , a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci
wymieniona w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
stanowigcych zalaczniki do umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji
Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé
bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu na terenie budowy, zabezpieczenia dojs¢ do budynkoéw mieszkalnych w okresie trwania realizacji umowy, az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Koszt wykonania i utrzymania doj$¢ do budynkéw nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru wstgpnego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i1 znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

1.10. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

Utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0oso6b lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy.
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Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty §wiadectwa dopuszcezenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$é zanika mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Inwestor powinien otrzymac¢ zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.

1.13. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca we wlasnym zakresie zleci nadzor
nad prowadzonymi robotami w poblizu tych instalacji i urzadzen di ich wiascicieli, zgodnie z uwagami zawartymi w
opinii ZUD i uzgodnieniach. O zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen, badz ich przelozenia
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wilasciciela tych urzadzen i Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inwestora i wladze lokalne

0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inwestora i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Inwestora.

1.14. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na terenie budowy i
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.15. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.16. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inwestora.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru koncowego robot i przekazania obiektu do uzytkowania.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby wykonane elementy byly w zadowalajagcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie
informowac Inwestora o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.18. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, wyposazenie,
sprzgt 1 inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w umowie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inwestorowi co najmniej na 7 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy
Inwestor stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo roéwnego lub wyzszego poziomu
wykonania Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.19. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.20. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do ustawienia oznakowania zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
na czas realizacji robot oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach — Dz.U. Zatacznik do nur 220, poz.2181 z dnia 23 grudnia
2003 r. - planu bezpieczenstwa.

2. MATERIALY

Materiaty muszg by¢ z asortymentu biezgco produkowanego i odpowiada¢ normom i przepisom wymienionym w
ST oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym.

Materiaty 1 urzadzenia, ktérych to dotyczy musza posiada¢ wymagane dla nich §wiadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz wymagane Ustawa certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie Inwestora §wiadectwa takie winny by¢
niezwlocznie przez Wykonawcg przedstawione.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdow przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, probki , $wiadectwa, atesty, Aprobaty
Techniczne i certyfikaty do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odpowiednich wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Inwestora i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inwestora

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w umowie.

Eksploatacja zrodet materiatow begdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwodrnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inwestor bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwdrni beda zachowane nastepujace warunki:
Inwestor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,Inwestor bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg¢éci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jezeli podczas realizacji umowy Wykonawca dopusci do dostarczenia na terenie budowy materiatéw, ktére w opinii
Inwestora sg nieodpowiedniej jakosci, to Inwestor zazagda od Wykonawcy uzyskania materiatéw z innego,
zatwierdzonego zrodta. Wykonawca bedzie zobowiazany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztow
zwigzanych z dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych
rob6t niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartoSciowany przez Inwestora.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inwestora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej 7 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inwestora.

2.7.Terminy dostaw

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatow byta zharmonizowana z postepem robot i
zamowiona z wyprzedzeniem gwarantujgcym terminowe zakonczenie rob6t. Dostawey sprzetu i materiatdow beda
odpowiedzialni przed Wykonawca, a ich dostawy majg spetnia¢ wszystkie wlasciwe wytyczne.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wszystkie §rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia oraz aktualne
badania techniczne.

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatow / sprzgtu na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa. Liczba $rodkoéw transportu bedzie
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami
Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem:

uzyskania odpowiedniej zgody z Wydziatu Komunikacji,

przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST, programem zapewnienia
jakosci, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow
i elementoéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST,

a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw 1 robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia

zZ przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora
Nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

ST nie jest w petni wyczerpujaca, gdyz nie moze obja¢ wszystkich szczegotdw projektow 1 Wykonawca winien to
wzig¢ pod uwagg przy planowaniu budowy, realizujac roboty czy kompletujac dostawy sprzgtu oraz wyposazenia.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupehien lub interpretacji.

5.2. Jako$¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wlasciwie
wykwalifikowanych robotnikdw, a takze w petnej zgodnosci z Rysunkamii ST.

Catly sprzet, materiaty i inne artykuty wykorzystane w robotach objetych niniejszg umowa majg by¢ nowe i o
najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym standardom w kraju
w zakresie produkcji sprzetu dostarczonego w ramach niniejszej umowy.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Tam gdzie sprzet, materiaty lub artykuty okreslane sa w
ST jako ,,zblizone” lub ,,odpowiadajace” konkretnemu standardowi, Inwestor okresli stopien zgodnosci ze
standardem. Cechy materialow i elementéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli
wymaga tego ST lub, gdy zada tego Inspektor Nadzoru Wykonawca przedlozy w celu zatwierdzenia przez
Inwestora peing informacje dotyczaca materiatéw lub wyposazenia, ktore chce wykorzysta¢ w procesie realizacji
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inwestora.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
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- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme¢ przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

b) czgé¢ szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw, itp.,

- Sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, prob szczelnosci, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wbudowywania i wykonywania
poszczegblnych elementdw robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrolg roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek,
badan materiatlow i przeprowadzania prob szczelno$ci oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inwestor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot

badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

Normy. Podstawowym dokumentem normujacym cato$¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo
Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pozniejsze nowelizacje (Dz.U.nr 89 z 1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczace i zwigzane z wykonaniem prac bedzie zgodne z
najnowszymi wersjami polskich przepisow, 0 ile szczegdtowe Wytyczne nie stanowia inaczej, a ich jakos¢ nie jest
nizsza niz tam okreslona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie musi by¢ zgodny z
jednym z trzech nastgpujacych dokumentow odniesienia:

- z kryteriami technicznymi — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa

- z wlasciwa przedmiotowo Polskg Norma wyrobu

- z Aprobatg Techniczna w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy, lub wyrobu,
ktérego wlasciwosci uzytkowe (odnoszace si¢ do wymagan podstawowych) r6znig si¢ istotnie od wlasciwosci
okres$lonych w Polskiej Normie.

Zgodno$¢ z dokumentem odniesienia jest potwierdzana nastepujacymi procedurami atestacyjnymi:

Przed przystapieniem do wykonawstwa Robot Wykonawca winien przedstawi¢ Inwestorowi do zatwierdzenia
szczegbtowy wykaz materiatow, ktorych zamierza uzy¢, zrodta ich wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
wraz z wszelkimi §wiadectwami badan oraz prébkami. Wykaz materiatdw winien znalez¢ si¢ w karcie
technologicznej, ktora Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia upowaznionemu przedstawicielowi Inwestora przed
przystapieniem do Robot.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan materiatow, przedstawiania $wiadectw, atestow i aprobat
technicznych w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania Kontraktu w czasie postgpu Robot.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi norm polskich (Europejskich) i norm branzowych i posiadaé
odpowiednie certyfikaty i atesty.
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Dokumentem potwierdzajacym mozliwos$¢ zastosowania danego wyrobu jest aprobata techniczna dopuszczajaca do
stosowania w budownictwie. Taki dokument uzyskuje producent wyrobu we wlasciwej jednostce aprobujace;j.
Certyfikat na znak bezpieczenstwa celem umieszczenia na wyrobie, uzyska¢ powinien dostawca wyrobow, na
ktorym cigzy taki obowiazek. Na podstawie certyfikatu zgodnosci dostawca moze uzyskaé¢ znak zgodnosci.

Od dostawcy wyrobu wymagana jest rowniez deklaracja zgodno$ci, wystawiana wytgcznie na jego
odpowiedzialno$¢, potwierdzajaca zgodnos¢ danego wyrobu z normami lub innymi dokumentami normatywnymi,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dodatkowe zaswiadczenia, dokumenty i informacje powinny by¢ dostarczone na zyczenie Inwestora (np. informacje
o systemie jakos$ci, wyniki badan).

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci, co do jakosci o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawcee do badan wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegos$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan beda przekazywane Inwestorowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inwestora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdéw u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inwestor po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inwestor moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e  Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Normga przenoszaca europejskie normy zharmonizowane,
- Polska Norma lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w punkcie 1 i ktore spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan b¢da dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Dziennik Budowy. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Inwestora i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji robot. Odpowiedzialnosé¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony

data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu z podaniem jej imienia i stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Inwestora dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inwestora programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inwestora,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i1 daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i wstgpnych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inwestorowi do

ustosunkowania si¢. Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

6.9. Rejestr Obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wpisuje
do rejestru obmiarow.

6.10. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.11. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robot,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.12.Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Wszystkie probki i protokoty, przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora
Nadzoru powinny by¢ przechowywane tak dlugo, jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien
dokonywaé w ustalonych z Inspektorem Nadzoru okresach czasu archiwizacji, rOwniez na no$nikach
elektronicznych. Inwestor oraz Wykonawca beda mieli petne prawo dostepu do wszystkich dokumentéw budowy.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na jego
zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST, w
jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robdt w jednostkach ustalonych w Kosztorysie
Ofertowym.

Dhugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli ST wlaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Przy robotach ziemnych — m® wykopu oznacza grunt mierzony w stanie rodzimym, m3 nasypu oznacza grunt
mierzony po zaggszczeniu.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
specyfikacji technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia wagowe musza posiada¢ aktualna legalizacje.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg prowadzone nie rzadziej niz raz w miesigcu i beda podstawg do wystawienia faktury za roboty za
dany miesigc.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do
rejestru obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi koncowemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakoSci wykonywanych robot
przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. O ile Wykonawca nie dopehi tego obowiazku jest zobowigzany odkry¢
roboty niezbgdne do zbadania wykonanych robdt a nastgpnie przywroécic je do stanu poprzedniego na wlasny koszt.
Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby szczelnosci, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inspektor Nadzoru potwierdza dokonanie odbioru wpisem do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wedtug zasad jak przy odbiorze koncowym robot.

Odbioru czgsciowego robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i Inwestora.
Odbiodr koncowy Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST.
W toku odbioru koficowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub
robo6t wykonczeniowych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokoét odbioru koncowego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi przez Kierownika Budowy i potwierdzonymi przez
Projektanta i Inspektora Nadzoru zmianami dokonanymi w toku budowy.
e Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne).
e Recepty i ustalenia technologiczne.
e Dziennik budowy i rejestry obmiarow (oryginaly) wraz z dokumentami, ktére w trakcie budowy zostaty do
nich wiaczone integralnie.
e  Wyniki pomiaréw kontrolnych, prob szczelnosci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i
ewentualnie programem zapewnienia jakosci.
e Deklaracje zgodnosci, atesty, $wiadectwa jakosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i ewentualnie programem zapewnienia jakoSci.
e Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.
e  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen.
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e Oswiadczenie Kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektami
budowlano-wykonawczymi, przepisami i obowigzujacymi normami, oswiadczenie o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy a takze sgsiednich nieruchomosci.

W przypadku, gdy wedhug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Inwestora.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Wartos$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu na
teren budowy.

- Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- Wszystkie oplaty zwigzane z prowadzeniem Robét.

Podstawa zaptaty czesciowej jest zakres robot wykonany w danym miesigcu. Do cen jednostkowych nie nalezy

wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w specyfikacjach
technicznych obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w Kosztorysie
Ofertowym.

9.3. Organizacja ruchu

Koszt tymczasowej organizacji ruchu, ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie

Z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Biezace utrzymywanie tymczasowego oznakowania.

Przygotowanie terenu.

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
$wiatel.

Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10 poz.48) w sprawie aprobat i kryteriow technicznych
dotyczacych

wyrob6éw budowlanych.
3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 r. (Dz. U. Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995 r.). w sprawie rodzaju i
zakresu

opracowan geodezyjno-kartograficznych obowiazujacych w budownictwie.
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdézniejszymi
zmianami).
5. SWIZ.
6. Umowa.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01a. Odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji
powykonawczej realizowanego zakresu robot drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa ul.
Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu drogi, miejsc postojowych, chodnikow, zjazdow , odwodnienia,
o$wietlenia, nasadzen drzew a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej zrealizowanego
zakresu robot budowlanych — wszystkie branze.
W zakres robot wchodzg:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej zrealizowanego zakresu
robot
oraz
- wykonanie trwalej stabilizacji uszkodzonego punktu granicznego przy posesji nr 147 przez uprawnionego
geodete, wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii, co musi by¢ potwierdzone
przez strony protokotu.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gltéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos$¢ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 +
0,05 m.

.. Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 i G-2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Inspektorem Nadzoru uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z Dokumentacja Projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Uktad wysokosciowy projektowanych chodnikow i stanowisk postojowych nalezy nawiaza¢ do istniejacej
jezdni ul. Jordana oraz wysokosci istniejacych ogrodzen.

Uktad wysokosciowy projektowanych zjazdow nalezy nawigza¢ do wysokosci istniejacej jezdni ul. Jordana
oraz wysokoS$ci bram wjazdowych do poszczeg6lnych posesji.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego
wytyczenia robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o Dokumentacj¢ Projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektows.

5.5. Pomiar powykonawczy zrealizowanego zakresu robét drogowych
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy 1 doktadnosci istniejacych osnoéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisoOw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§é
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatlem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci
na mapg¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehi¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumentacje¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3, z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposo6b skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicoOw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie — 1 egz. ,

— wydruk (wyplotowanie) tych map w 3 egz.

— protokot okazania znakow granicznych whascicielowi nieruchomos$ci z czynnosci trwatej stabilizacji nowych
punktow granicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos$¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wpltyw na
kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzong przez Inspektora Nadzoru,

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: km (kilometr) i ha (hektar) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wykonanych robot drogowych przyjmuje si¢ jednostki: kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robodt
Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym zrealizowanego zakresu robot budowlanych
wedtug wymagan Dokumentacji Projektowej,

— koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokoséciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.01. Usunigcie drzew

1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew w ramach zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa ul. Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania jakie powinien spetnia¢ sprzet pomiarowy podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- spycharki,
- samochody,
- sprzet wedhug technologii Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.Usunigte drzewa stanowia
wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z placu budowy. Przewiduje si¢ odwiezienie materiatu drzewnego
na wysypisko miejskie lub wlasne badz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew
Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie dhuzyc ,
karpiny i gatezi poza teren budowy na sktadowisko miejskie lub wlasne, zasypanie dotéw wraz z zaggszczeniem.
Teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci 60 cm ponizej niwelety
robo6t ziemnych.
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Doty po wykarczowanych drzewach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic.

Zageszcezenie wykonanego zasypu nie moze by¢ mniejsze od 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietych drzewach powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobece
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Nie dopuszcza si¢ spalania ro§linno$ci usuni¢tej w czasie robot przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia drzew, wykarczowania korzeni i
zasypania dotow wraz z zaggszczeniem gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest dla:
- usunigcia drzew - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- wszystkie czynno$ci wymienione w pkt 5.

- wywoz materiatu drzewnego na wysypisko miejskie lub wihasne,

- koszt odptatnosci za sktadowanie materiatu drzewnego na wysypisku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.01a. Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktore Dokumentacja Projektowa, ST lub Inspektor
Nadzoru przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia
na okres budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — ro$lina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z Dokumentacjg Projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowa¢ nastgpujace
materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, taSmg¢ stalowa, gwozdzie,
— wode,
b) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— s$rodki impregnujace,
- wodg.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— re¢cznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprz¢t powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania rob6t mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
4. roboty przygotowawcze,
5. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegOlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych drzewa,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktoére pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.
W zasiggu korony drzewa i w odlegltosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:
— wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,
— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,
— sktadowania materialow budowlanych,
—  zZmian poziomu gruntu.
Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.
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Zaleca sig¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sa miesigce od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego Wa,skiego wykopu powinno si¢ wykona¢ oston¢ korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 ~ 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz whasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem
wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pief) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé
si¢ na podtozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caly okres trwania robdt, w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materialow zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonaé cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢ korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywac cigcia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rang po usuni¢ciu zywej galezi:

» o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,

» o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktorych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierScien o grubosci 1,5 + 2 c¢cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostala czes¢ rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowa¢ krawedzZ rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
cato$ci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub ustalone przez Inspektora Nadzoru,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robdt zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu
do ustalen pktu 5.5:
— prawidtowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),
—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg 1 powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest kpl (komplet) zabezpieczonych drzew.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materialow,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogb6lne
10.2. Inne dokumenty
2. Zasady ochrony s$rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa
2002 (projekt).
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D.01.02.04. Rozbiorka elementéow drég i ulic
1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog w ramach zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa ul. Kopernika w
Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- cieciem nawierzchni z betonu asfaltowego,
- rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego,
- rozbidrka nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm,
- rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej ekologicznej grub. 8 cm,
- rozbiorka podbudowy z kruszywa,
- rozbiorka szykan z kostki granitowej,
- rozbiorka kraweznikow betonowych,
- rozbidrka taw betonowych podkraweznikowych,
- rozbidrka obrzezy betonowych 30x8 cm,
- demontazem stupkow 1 znakoéw drogowych,
- wywozem materialow z rozbiorki na wysypisko i ztomowisko miejskie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Zasady wykorzystania materialow z rozbiérki

Rozebrane elementy drég wymienione w pkt 1.3 nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania stanowig
wlasno§¢ Wykonawcy i powinny by¢ usuni¢te z placu budowy. Przewiduje si¢ odwiezienie gruzu z rozbidrek na
wysypisko miejskie lub wtasne badz na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy z rozbiorek zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru stanowig wlasnos¢ Zamawiajacego i w stanie
nieuszkodzonym nalezy ztozyé w stosy w granicy robdt w celu ponownego wbudowania lub wywozu na miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Natomiast nie zakwalifikowane stanowia wiasno§¢ Wykonawcy i nalezy
usung¢ je z placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki
Do rozbiorek nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- mlot pneumatyczny ze spr¢zarka lub mtot spalinowy, pity mechaniczne,
- zurawie samochodowe,
- fadowarki,
- samochody samowytadowcze,
- irgeznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow z rozbioérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie Robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow droég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektows, lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen oraz oczyszczone. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy. Doty po rozbidrkach w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ robdt drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscic .

Zageszczenie wykonanego zasypu nie moze by¢ mniejsze od 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drog jest m (metr), m2 (metr
kwadratowy), m3 (metr sze$cienny), t (tona), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty rozbiérkowe podlegaja odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych
w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej dla robdt rozbiorkowych obejmuje:

- rozebranie elementow wyszczegolnionych w pkt 1.3,

- oczyszczenie elementow nadajacych si¢ do powtdrnego wbudowania,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- oznakowanie robot.

b) Cena jednostki obmiarowej dla wywozu gruzu i ztomu obejmuje:
- zatadunek materiatu z rozbiorki na samochody samowytadowcze,
- wywo6z materialow z rozbiorki poza obrgb budowy na wysypisko i ztomowisko miejskie,

¢) Cena jednostki obmiarowej utylizacji gruzu obejmuje:
- oplate za przyjecie gruzu na wysypisku miejskim lub wiasnym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta w zakresie profilowania 1 zaggszczenia podioza gruntowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie Robdt zwigzanych wykonaniem, profilowaniem i zageszczeniem koryta pod
nawierzchnig:
- jezdni, parkingu, zjazdu i chodnikow.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Pd

pds
gdzie:
Pd — gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych [Mg/m3].
Pozostate okreslenia podane w ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Do wykonania koryta nalezy stosowac:
- spycharki,

- koparki,

- recznie,

- zgodnie z technologiag Wykonawcy.

3.2.1. Do profilowania podloza nalezy stosowa¢:
- rOwniarki ,

- spycharki,

- rgeznie,

- zgodnie z technologia Wykonawcy.

3.2.2. Do zageszczania podloza nalezy stosowac:
- walec statyczny,

- walec wibracyjny,

- ptyte wibracyjna,

- zgodnie z technologia Wykonawcy.
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4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na wysypisko miejskie lub w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Do profilowania podtoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia (kanalizacji, przykanalikow i studzienek $ciekowych) oraz po oczyszczeniu ze wszystkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1 i 2.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
Wartosci wskaznika zageszczenia (Is) przedstawia tablica 1 i 2.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza pod jezdnie, miejsca postojowe i zjazdy (Is)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 0,97

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza pod chodnik (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 d0 50 cm od powierzchni podloza | 0,94
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Podloze mozna uzna¢ za prawidlowo doggszczone, jezeli:
Is>1,03 lub lo < 2,20

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podloza wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Jezeli wartos$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie zaggszczenie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Do odbioru zaggszczenia podloza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badah wskazZnika zageszczenia, wraz z warto$ciami $rednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na
podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

5.4. Tolerancje geometryczne wykonania
Wykonanie koryta powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Dopuszczalne sg nastgpujace tolerancje wykonania:

- nierdwnosci podtoza w kierunku podtuznym mierzone tatg 4 metrowa nie wigksze niz 2 cm,

- spadki poprzeczne mierzone za pomoca faty i poziomnicy nie powinny przekraczaé + 0,5% spadku
projektowanego,

- roznice pomiedzy rzgdnymi zmierzonymi i projektowanymi dna koryta nie moga przekraczaé¢ +1 cm i -2 cm,

- krawedzie koryta w planie nie moga by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych wzgledem osi drogi o wiecej
niz 5 cm.

- szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 1 -5
cm.

5.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawiane
przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. W czasie wykonywania koryta Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakos$ci robot i wymaganych przez ST.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 1razna100 m
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna lrazna 100 m
4 Spadki poprzeczne 1razna 100 m
5 Rzedne wysoko$ciowe c0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie [ co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 400 m? lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

37



Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania roboét nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotow odbioru Robot.

6.3. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza
- zageszczenie podtoza,

- wilgotno$¢ gruntu podloza,

- sprawdzenie doktadnos$ci wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
- m2 (metr kwadratowy) wykonanego, wyprofilowanego i zageszczonego koryta,
- m3 (metr szescienny) wywozu gruntu na wysypisko miejskie i koszt utylizacji gruntu na wysypisku miejskim.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Podloze podlega odbiorowi czgsciowemu wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowe;j jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na Wysypisko miejskie,
— koszty utylizacji gruntu,
— profilowanie dna koryta,
— zageszczenie koryta,
— utrzymanie Koryta,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— oznakowanie Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i fatg.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

. PN-S-02205:98  Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania inwestycyjnego
pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z 0czyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Oczyszczenia i skropienia wymaga :
- podbudowa z kruszywa tfamanego,
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltows jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest mody-fikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wartosci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wlasciwos$ci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
Produkcji w wyniku uzycia $rodkow modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdInosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metalo-rganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wiokna i proszki nieorganiczne
nie sg modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowa-dzona przez producenta
W celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i
przedsigwzigte Srodki przyjete przez producenta nalezy systema-ycznie dokumentowac w formie zapisow i
procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrolg
wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje
kontrole i badania:wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi aktami prawnymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczane do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
nawierzchni

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw

TBR - oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. To Be Reported); przyporzadkowanie wlasciwosci tej klasie powoduje,
ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Metoda badania C60B3 ZM (szybkorozpadowa)
Lp. Wiasciwosci Jednostka C60B4 ZM ($redniorozpadowa)
wg normy —
Klasa Zakres warto$ci
50 do 100
1 | Indeks rozpadu PN-EN-13075-1 - 3lub 4 lub
70 do 130
2 | Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN-1428 %(m/m) 5 58 do 629
3 | Czas wyplywu dla © 2 mm w 40 °C PN-EN-12846 s 1 TBR"
4 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR
5 | Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania PN-EN-1429 %(m/m) 1 TBR
6 | Sedymentacja PN-EN-12847 %(m/m) 1 TBR
7 Adhezja © PN-EN-13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3 zalacznik2 | powierzchni 2 >75
8 | PH emulsji PN-EN-12850 - >3,59
9 Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie
z PN-EN 13074
10 | Penetracja w 25 °c. | PN-EN-1426 |  0lmm | 3 | <1009

a) Emulsje mozna rozciencza¢ z woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

e) Do skropienia podbudow niezwigzanych, w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

2.3.1. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje, mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z
nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgladu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha" asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ w podanej ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze wedlug

tablicy 2. Okreslenie iloSci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Lp. |Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa | Ilos¢ pozostalego lepiszcza
(kg/m?)
1 |Podbudowa z betonu asfaltowego |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
AC mechanicznie
2 |Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego AC
3 |Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznoéci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe),
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
- skrapiarka lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach , autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnoéci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowani emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni wyszczegolnionych w pkt 1.3.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni wyszczegélnionych w pkt 1.3.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru i jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie podtoza emulsja asfaltowa powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przed uktadaniem
warstwy asfaltowej , w celu odparowania wody , w zalezno$ci od iloéci emulsji asfaltowe;:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

Po skropieniu emulsjg asfaltowa, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na

czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
Okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na sprawdzeniu
zgodnosci jego cech z Aprobata Techniczng lub deklaracja producenta.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé dla kazdej dostawy lepiszcza lepkos¢ wg PN-77/C-04014.

6.4. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnos$ci.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodnoé¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢
przeprowadzi¢ wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) dla oczyszczenia i skropienia powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1.Cena jednostki obmiarowej ( m2) dla oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnego sprzetu,
- mechaniczne lub rgczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- odwiezienie sprzgtu po wykonanych robotach.

9.2.2.Cena jednostki obmiarowej ( m2) dla skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- przygotowanie robot, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnego sprzetu,
- zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilosci okre§lonej w ST,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan,
- odwiezienie sprzgtu po wykonanych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan — Czg¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

3. BN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty
4. Wymagania techniczne — WT-3 Emulsje asfaltowe 20009.
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D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania
inwestycyjnego pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy kruszywa
tamanego pod konstrukcje nawierzchni:
a) nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego (przebudowa i poszerzenie jezdni):
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tfamanego grub. 30 cm o uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego grub. 25 ¢cm 0 uziarnieniu 0/31,5 mm,
b) nawierzchni jezdni manewrowej i zjazdu do bud. nr 15-21.:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 20 cm o uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego grub. 25 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm,
¢) nawierzchni miejsc postojowych wzdtuz ul. Kopernika i wzdtuz jezdni manewrowej parkingu:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 20 cm 0 uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego grub. 27 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm,
d) nawierzchni chodnikow:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 20 cm 0 uziarnieniu 31,5/63 mm,
- podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego grub. 20 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm,
e) progow zwalniajacych:
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego grub. 30 cm i 35 cm o uziarnieniu 31,5/63 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa stabilizowana mechanicznie - warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzace do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane wg PN-B-11112.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlig PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania
Lp. | Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2 do12 |PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-04481
1 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I| od30do 70 | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czegsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdw, nie
wigcej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 10 PN-B-06714-19
%(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714-37
niz PN-B-06714-39
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28
wigcej niz
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 -
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Kruszywo winno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
- roéwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,
- wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
- zgodnego z technologia Wykonawcy.
Uzywany sprzet powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazddéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do uszkodzen i tworzenia kolein
w wyprofilowanym podlozu drogi. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01” Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ projektowanych grubosci warstw po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien

47



Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Jakiekolwiek nierowno$ci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny byé wyréOwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie
powinno postgpowac stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia, wg BN-64/8931-02 powinien wynosié:

» dla podbudowy pomocniczej — jezdni ul. Kopernika E2>120

» dla podbudowy pomocniczej miejsc postojowych i jezdni manewrowej E2>100
» dla podbudowy zasadniczej — jezdni ul. Kopernika E2>160

» dla podbudowy zasadniczej miejsc postojowych i jezdni manewrowej E2>160

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

3 <22
E1
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem podbudowy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2. niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci podbudowy w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?

3 | Zageszczenie warstwy

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Kontrolg zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy sprawdza¢ wg pkt 5.4.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 600 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacé ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwos$é | Wymagania i dopuszczalne tolerancje
i pomiaréw pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 1raz na 100 m nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej
nie wiecej niz +10cm, -5 cm
2 Rownos¢ podtuzna, wg BN-| w sposob ciagly planografem albo
68/8931-04 co 20 m ftata 4- metrowa na|nierdwnosci nie mogg przekraczac:
kazdym pasie ruchu - 10 mm dla podbudowy zasadniczej
3 RoOwno$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m, tata 4 - metrowa |- 20 mm dla podbudowy pomocniczej
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na 100 m i w punktach | zgodne z dokumentacja, tolerancja + 5 %
charakterystycznych
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i
rzednymi projektowanymi nie mogg przekraczaé
+1, -2 cm
6 Uksztattowanie  osi ~ w|co 100 m 0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
planie*) do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce|nie moze rdézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz | wigcej niz:
na 400 m? - dla podbudowy zasadniczej + 10 %
Przed odbiorem: - dla podbudowy pomocniczej +10%,-15 %
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 1000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy 1 raz na 600 m2 -modut  odksztalcenia ~wg  BN-64/8931-02
powinien
by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno
by¢
zgodne z podanym w tablicy 4.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugigcie | cenia mierzony ptyta o srednicy
wskazniku  wnes  Nie | zaggszczenia | sprezyste pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym Is nie
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego [od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$no$¢ podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Podbudowa podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows , jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢
wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- Dziennika Budowy,
- protokotow odbioru Robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej podbudowy z kruszywa tamanego z materialu Wykonawcy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup 1 transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki,

- roztozenie mieszanki w korycie,

- zaggszczenie,

- badania materiatow, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbg¢dnych badan i pomiarow.
- oznakowanie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
16. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
17. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
18. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
21, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
22, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
23. PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nognosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej ST sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego W ramach zadania inwestycyjnego
pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego klasy C25/30 pod konstrukcje progu zwalniajacego:
- U-16a, grubos¢ warstwy od 22 do 32 cm,
- U-16c, grubos¢ warstwy 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnigciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 20/25 , stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okre$lajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (RGb), (np. beton
klasy C20/25 (B25) przy RGb= 25 MPa).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3,5%
objetosci zaggszezonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych
do mieszanki betonowej.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.7. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilo§ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktore
pozostajg w betonie stwardnialtym.

1.4.8. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzgce do pielegnacji $§wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,,powloke” pielggnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.9. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubos$ci i umozliwiajaca wydtuzanie sie
i kurczenie ptyt.

1.4.10. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko

kurczenie si¢ plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.12. Szczelina podhuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.13. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skltadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem

kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypeiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca

konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
Zlmno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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Wszystkie materiaty uzyte do robot powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci z aprobatg techniczng lub normami:
PN, PN-EN 1 by¢ dopuszczone do obrotu jako wyrdb budowlany.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wtasciwosci odpowiadaja wymaganiom
normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do betonu klasy C25/30 nalezy stosowac:
- grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, wg PN-EN 12620:2004,
- zwir marki 30, wg PN-EN 12620:2004,
- piasek i piasek tamany uszlachetniony, wg PN-EN 12620:2004.

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajacg wymaganiom wg PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode

pitna.

2.5. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca

Do wypehnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.
Rodzaj materiatu wypetniajacego Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

2.6. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwos$ci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki, zgodne z norma PN-EN 934-2:2002 lub Aprobata
Techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposdb 0znaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej
Do pielegnacji podbudow betonowych powinny by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
lub:
— wildkniny wg PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

Rodzaj stosowanych materiatdw i sposob pielggnacji wymaga uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,
- zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych cigglosé produkeji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z wodg zarobowsg zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy ja przed rozsegregowaniem i wysychaniem.

5.3. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i wyzsza
niz 250C.

Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci podbudowy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C.

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 50C przez okres co hajmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadoéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania podbudowy betonowej

. Temperatura ukladanej mieszanki .
(o]
Temperatura powietrza tp, °C betonowej tb, °C Uwagi
+5<tp<+25 +5<tbh<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 tb <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.4. Podloze nawierzchni betonowej
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D.04.04.02. ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac¢ si¢ w deskowaniu statym (w prowadnicach). Powierzchnie
styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowanie mieszanki betonowej na matych, o nieregularnych ksztattach,
powierzchniach i za zgoda Inspektora Nadzoru.

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy Aprobatg Techniczng, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem pielggnacyjnym
nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie nawierzchni.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielgegnacii polegajacej na przykryciu podbudowyi
matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej +25° C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w podbudowie powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac¢ na catej grubosci ptyty. Odstep migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac w
bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz jedna godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubosé¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwigkszanie 1 zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w © C 5 od 5do 15 od 15do 25 | od 25do 30

Ilo$¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiagnigcia przez beton wytrzymatosci 10 0d20do30 | 0d15do20 | od10do 15 od 6 do 10
MPa

Rys. 1.1. Przyktady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

1 I 1
N 0.5

Szczelina przy krawezniku
20

20
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

~

: & 05 :

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajace posiadajace Aprobatg Techniczna.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokos$ci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.9. Dojrzewanie podbudowy
Podbudowa nadaje si¢ do prowadzenia na niej robot nawierzchniowych po 28 dniach twardnienia betonu.
Weczesniejsze uktadanie nawierzchni na podbudowie moze nastapi¢ w przypadku,
gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w
przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 3.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3
7 | Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
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8 | Oznaczanie wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu po 3 probki

28 dniach
9 | Oznaczanie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1000 m? nawierzchni
10 | Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m? nawierzchni

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta laboratoryjng zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-2:2001 lub wg
metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001. Ggstos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci $redniej podanej w recepcie laboratoryjnej.

Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-3:2002.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy C20/25

Lp Whasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, klasy C25/30 PN-EN 206-1
nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-3

2. | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy zginaniu, 2 po 28 dniach od 4,0 do 6,5 PN-S-96015
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa PN-EN 12390-6

3. | Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 5,0 PN-EN 206-1

4. | Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezpo$rednim,
ubytek masy, nie wigcej niz, %. 5,0 PN-EN 206-1
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % 20

5. | Odporno$¢ na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w 3 % Zgodnie z procedura IBDiIM
NaCl nr PB-TB-01/2001

6. | Wskaznik rozmieszczenia por6w w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Rownosé¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 6 mm.
Rownos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierdwnosci nie mogg przekraczaé¢ 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowyna prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,2%.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja =+ 1,5 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 1 cm.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” €0 100 m

7 | Gruboé¢ podbudowy lrazna?2km

8 | Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i skrzyzowaniu
wypelnienie

9 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych, wedhug decyzji Inzyniera
1 mrozoodpornos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hakéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin 1 wypetnienie powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja: rozmieszczenie = 5 cm,
wypetnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do —5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢
Sprawdzenie polega na wycieciu lub odwierceniu probek z wykonanej podbudowy i przebadaniu w sposob
okreslony w PN-S-96015:1975 .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
- oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,
- ustawienie deskowan,
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- ulozenie i zageszczenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami ST,

- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych i poprzecznych szczelin, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,

- przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych mieszanki i podbudowy,

- pielegnacja wykonanej podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1994
5. PN-EN 197-1:2002
6.  PN-EN 206-1:2003
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:2002
9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11.  PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14.  PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2002
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001
25.  PN-EN 12620:2004
26.  PN-EN 933-1:2000
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D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z  wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
zadania inwestycyjnego pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

12. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:
- poszerzenia jezdni z kostki granitowej 8/11 cm kolor szary,
- nawierzchni najazdow progéw zwalniajacych z kostki granitowej 8/11 cm, kolor czerwony, z wypetieniem spoin
spoing zZywiczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej przewiduje si¢ kostke granitowa nieregularng klasy I 1 wysokosci
10x10x10 cm, kolor czerwony.

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

2.2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymatoSciowe I I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 LT 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwi¢ztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz
4 | Nasiakliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowita PN-B-04102
sie

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glgbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegodlnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 | +10 | +£10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni gorne;j
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktosé powierzchni bocznej,
w cm, nie wieksza niz

Odchytki od kata prostego
krawedzi powierzchni gorne;j
(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.4.1. Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113:1996.
2.4.2. Cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-

B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.4.3. Woda odmiany 1 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Do wypelnienia spoin w nawierzchni z kostki kamiennej

2.5.1. Spoina zywiczna
Spoina epoksydowa, dwusktadnikowa, bezrozpuszczalnikowa spoina, nienasigkliwa do wypetnianiaspoin
kostki z kamienia naturalnego.
Wytrzymato$¢ na zginanie:
- po 28 dniach: >8,0 Mpa
Wytrzymato$é na $ciskanie:
- wytrzymalos$¢ na $ciskanie po 48 h: >25,0 MPa
- po 28 dniach: >30,0 Mpa
Dziatanie mrozu:
- odpornos¢ na dziatanie mrozu: F150
- stan zaprawy po 150 cyklach zamrazania i odmrazania: brak uszkodzen
Catkowicie przepuszczalna dla wody i nienasigkliwa
Materiaty do wykonania spoiny powinny by¢ zgodne z Aprobatami Technicznymi IBDiM.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne kostek regularnych i rzgdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Kostke mozna uktadaé¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub
wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w
sposob podany w PN-B-06251.

5.3. Podloze
Podlozem pod nawierzchnig z kostki kamiennej bedzie podbudowa zasadnicza — wykonanie wg ST D.
04.04.02.” Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4.1. Ukladanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
- desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna wynosi¢ do 8 mm i nie powinna przekraczaé przekraczac 12
mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podhuzny z jednego lub dwoch rzgdow kostek o
odmiennym kolorze.

5.4.2. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypeknienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.4.3. Wypelnienie spoin
Spoiny pomiedzy kostkami kamiennymi, po ich oczyszczeniu, powinny by¢ wypetione spoing zywiczng na
pelng grubos¢ kostki kamiennej.
Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ powinna wynosi¢ do 8 mm i nie powinna przekraczaé przekracza¢ 12 mm.
Spoina zywiczna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5.

5.4.4. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.4.5. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Wypehienie szczelin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem naste¢pujacych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,
- spoiny przed zalaniem masa zalewowsa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gleboko$é okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé¢ do kostek.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 .

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg parti¢ nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.4 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3.

64



Specyfikacja Techniczna D.05.03.01.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.3,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1. do 2.2.3.
- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.4. do 5.4.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiagzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.1.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pi¢ciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugos$ci okoto 10 cm i zmierzenie glebokos$ci wypetnienia spoiny zaprawa,
a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub
masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. R6wnos¢

Nierownosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiar6w
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
L 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysoko$ciowe niwelety
L . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
3 | Uksztaltowanie osi w planie niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne

i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni planografem i fatg.

19. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych, 2z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grubo$¢ warstwy 4 cm, wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej dla
obcigzenia ruchem KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Wymagania wobec materialow do warstwy Scieralnej

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR3 = KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granulat asfaltowy 1
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40
Lepiszcza asfaltowe? 50/70®

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
b nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni
wynosi ponizej -28°C (region pdétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 i 3.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Oprécz wymienionych lepiszcz mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wrhasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 230
4. | Zawartos¢ sktadnikdow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5
przyrost)
nie wiecej niz
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
niz
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 48
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9. | Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu,
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8

2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.4. Kruszywa
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1

Kruszywa 2008,

obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne

i wypeliacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3. Nalezy stosowaé kruszywa dla warstwy $cieralnej
podane w tablicach : 3,4 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiadeiwodei kiusgvwa Metoda od kategorii ruchu
Kruszywa y badania
2008 KR3+KR4
4.1.3. | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 — 6990/15 — -
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 61 7
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - kat.Gas/15;
wigksze niz wg kategorii: Tolerancja?
4.1.6. iaz\fvartosc pyhu ; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
it Ksz'talt kljl}.szywa,; Kategoria nie IIDUIBI-EN 933-3 :(L?kt) Flyo (wsk. ptaskosci < 20);
Wyzsza miz: PN-EN 933-4 | kat.Sla (wsk. ksztattu < 20)
kat. Cgs/1: zawarto$¢ ziaren catkowicie przekruszonych
Procentowa zawartos¢ ziaren o PN-EN 933-5 | Iub tamanych 30+100% (m/m), zawartos$¢ ziaren
4.1.9. | powierzchni przekruszonej i tamanej; catkowicie przekruszonych, przekruszonych lub tama-
kategoria nie nizsza niz: nych 95+ 100% (m/m), a ziaren calkowicie zaokrg-
glonych 0+1% (m/m)
kat.LAgs, tj. wsk. Los Angeles < 25 dla grupy kruszywa A
429 Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie; | PN-EN 1097- |2
7" | kategoria nie nizsza niz: 2, rozdz.5 kat.LAso, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy kruszywa B
4)
423 1(()dpo%'noé.é na pg'lerowanie kruszywa; | PN-EN 1097- Kat. PSVeo > 50
at. nie nizsza niz 8, rozdz.5
PN-EN 1097-
4.3.1. | Gesto$¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8, deklarowana przez producenta
9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
e, . . PN-EN 1097-6 | kat. Wem0,5; nasigkliwos¢ < 0,5% (m/m). Jesli wartosé
Nasigkliwos$¢ , kategoria nie wyzsza . . . . .
44.1. niz: jest .Wlfgksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg punktu
ponizej
442 Mrozoodporno$¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
" | wyZsza niz: 1, zal.B NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367-3 | kat. SBLa, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost
4.45. - >
wymagana kategoria: wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Skiad chemiczny PN-EN 932-3 deklarowgny przez producenta wg uproszczonego opisu
petrograficznego
453 Grube zanieczyszczenia lekkie; PN-EN 1744-1 ke}t. Mipc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczeﬁ 0 wymiarze
e kategoria nie wyzsza niz: p.14.2 wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.1. |wielkopiecowego chlodzonego p.19.1 wymagana odporno$é
powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla PN-EN 1744-1
4.6.2. | wielkopiecowego chlodzonego p.19.2 wymagana odporno$é
powietrzem
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla PN-EN 1744-1| Kkat. V3g, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
4.6.3. | stalowniczego; kategoria nie wyzsza p. 19.3 zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie < 3,5%

nz:

(VIV)

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego
D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapief, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit, zwir
kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwos$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.
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Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci od kategorii
WT-1 e Metoda badania ymag W zalez &
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR3+KR4
S . PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przy-
4.1.3. Uziarnienie; wymagana kategoria: jmuie sic z tab. 6 i 7)
kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie - siewu na sitach D [mm] £5%
7 | wigksze niz wg kategorii: (m/m); D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm
+ 3% (m/m)
. ) .. . .. PN-EN 933-1 kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063
4.1.6. | Zawartos¢ pytu; kategoria nie wyzsza niz: mm < 16% (m/m)
. . L . PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. kat. biekitu
4.1.7. | Jako$¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: metylenowego MBr < 10 g/ke
41.10. K.e'lnc1asF(.)isc kruszywa drobnego; kategoria nie | PN-EN 933-6, rozdz. 8 Kat. Ecs30; 1. wskaznik wysypu = 30
nizsza niz:
43.1. | Gesto$é ziaren PN-EN 1709875;6’ rozdz. deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie PN-EN 1744-1 kat. MupcO,1; . zawartos¢ zanieczysz-
45.3. 5578 niz: p.14.2 czen o wymiarze >2 mm powinna
Wy ) wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.6. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w tablicy 6.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania
WT-1 ) ) Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR6
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Si Ogoblny zakres | Maks. zakres
1to , S
dla poszczegol- | uziarnienia
#lmm] nych wynikow | deklarowany przez
5.2.1. | Uziarnienie 4 Y
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
5.2.2. Jakos¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-9 Ea;'ol\gi';(); . wartos¢ biekitu metylenowego MBr
5.3.1. | Zawarto$¢ wody; nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
5.3.2. | Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym PN-EN 1097-4 ka?. V2'8/45'; tj. procent objc:;-tosc1 W ogc_)lr)ym zakresie
541 zageszczonym wypelniaczu: uziarnienia dla poszczegdlnych Wynll_(ow od 28 do
T madana kateqoria: ’ 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
wymag goria- deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
Przyrost temperatury migknienia; PN-EN 13179-1 | kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury migknienia
5.4.2. 7 . ) . o
wymagana kategoria: mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
551 Rozpuszczalnos¢ w wodzie; kategoria nie | PN-EN 1744-4 | kat. WS1o; tj. rozpuszczalno$¢é wypetniacza w
7 | wyzsza niz: rozdz.16 wodzie < 10 % (m/m)
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu PN-EN 196-21 | kat. CCro; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO3z) w
55.3. . ; LR . ;
wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: wypehiaczu > 70 % (m/m)
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 | kat. Ka20, Ka101 Ka. Dekl.> Uﬁ Zawartosc .
554 wypelniaczu mieszanym,; wymagana wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia: Ka20 >
o K - ” 20% (m/m) , Ka10 > 10% (m/m) i Kapew. < 10%
ategoria:
(m/m)
. . .. | PN-EN 13179-2 | kat. BNpeki; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
5.6.2. ,,Liczba asfaltowa” ;wymagana kategoria: dodanego podac: ,Deklarowana”
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeltniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw prob
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

2.6.1 Sktadowanie
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub
inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wedlug PN-EN 14023 , metoda na goragco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.7.1. Sktadowanie
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
materiaty zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8.1. Sktadowanie

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
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Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypehiacz

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 .

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins 2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pq), 1o do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedlug réwnania: o = 28%
Pd
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Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zageszcezania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa
Odpornoéé n C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS
i fI(:(r)m:cs'(; tfwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R°’3°
. Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykIi AIRS,0
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 1.2697-12’ przechowyvyanlg w
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody 2x25 uderzen . o
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze dla utozenia warstwy Scieraknej z AC 11 S bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z BA.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01.,,0czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czotowe: kraweznikow, Sciekdw, wlazdow, wpustow itp. elementéw powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 .

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).

W porze chtodnej stosowa¢ podgrzewanie podbudowy przed ulozeniem na niej goracej mieszanki, przy
rozruchu uktadania mas — wymoég konieczny.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy $cieralnej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wlasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy SKaznx przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagqioz/clzema warstwie
[em] ° [%(vIv)]
AC11S, KR3+KR4 ® 4,00 >98 2,0+5,0

®) projektowanie empiryczne,

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogélne

Wirod potaczen technologicznych wyrdznia sie:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
— spoiny (pofaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kol. Nalezy unikaé umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Zacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne mi¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym*

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wicksza niz dlugos¢
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rdéwnomiernie
zaggszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug
punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do polaczenia
miedzywarstwowego wedhug punktu 5.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.7. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych goérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
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(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé
goragcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
usungé¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9.
—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 1.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych WT-2

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -9
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktéore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki wedlug WT-2
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepuja roznice w stosunku do zapisoOw dotyczacych
Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (Zatacznik I).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5 niniejszej
ST.

Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tresmix, podanej w Dokumentacji
Projektowej, o wigcej niz 8°C.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

. Temperatura migknienia, nie
Rodzaj wiccej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 14 pkt 6). Do
wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg niniejszej ST).

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg niniejszej ST).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
—  zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 13.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wlasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
—  £20% w wypadku kruszywa grubego,
—  £30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow badan

- drobnoziarnistej AC S 1 2 3-4 5-8 9-19 >20
1 | Zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)] -8+5 | -6,7+4,7 | -58+4)5 | -51+43 | -“44+4,1 | +4,0
2 | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2

mm, [%(m/m)] +8,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
3 | Zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze

0,063-2mm, [%(m/m)] +8,0 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,

[%(m/m)] +4 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
5 | Zawarto$¢ kruszywa 0 wymiarze <0,063 mm,

[%(m/m)] +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,5 40,45 +0,40 40,409 +0,35% | +0,30

ddodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 50
wigcej niz:
- ACS 1,5% (V/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy, z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢é co najmniej jedng dzienng dzialk¢ robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubo$¢ okre§lona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni
asfaltowej — o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatlu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | S¥+P S+ W S P

Warunki oceny

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub - - <10 <10 <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <10
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa §cieralna lub warstwa wiazaca jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje: w pierwszym etapic budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podhuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody rownowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest
okreslona przez warto$c¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwieksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnis.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 15. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej i poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i
poprzecznej [mm]
L Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o = 5
cm.

Ztacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup materiatow,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula
22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
24. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
27. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda
destylacyjna
30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
i ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czegs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
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33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2008

64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty
66.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiazaca wg PN-EN

1 WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych, z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania inwestycyjnego pn.
,,Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem :
a) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W, grubo$¢ warstwy 6 cm.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej dla
obcigzenia ruchem KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej (projektowanie empiryczne)

. Kategoria ruchu
Materiat KR3 - KR4
Mieszanka mineralno — asfaltowa o wymiarze D, 16
[mm]
Lepiszcza asfaltowe? 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
Kruszywa mineralne Tablice 3; 4; 5 pkt 2.4.
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2 i 3.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Oprocz wymienionych lepiszcz mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj Rodzaj
asfaltu asfaltu
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1. | Penetracjaw 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2. | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 1SO 2592 240 230
4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie % mm PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % mm PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost)
nie wigcej niz
6. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53 50
niz
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 52 48
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9. | Wzrost temperatury migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu,
nie wiecej niz
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.4. Kruszywa

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2008, wymagane wlasciwo$ci kruszywa podano w tablicach : 3, 4 i 5.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
WT-1 Wiatciwodei kruszywa ll\)/letod_a od kategorii ruchu
Kruszywa adania
2008 KR3+KR4
4.1.3. | Uziarnienie; kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 G020 :
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5 i 6
414 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie - kat.G2o/15
wigksze niz wg kategorii: Tolerancja?
41.6 Zawartos¢ pytu ; kategoria nie wyzsza | PN-EN 933-1 kat. f2; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2%
T | niz (m/m)
1 Ksztalt kruszywa,; kategoria nie PN-EN 933-3 | kat. Flos (wsk. ptaskosci < 25);
18 WyZsza niz: Iub lub
PN-EN 933-4 | kat.Slos (wsk. ksztattu < 25)
s kat. Cooi1: zawarto$¢ ziaren catk. przekruszonych
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej PN-EN 933-5 | lub
4.1.9. w kruszywie grubym: kategoria nie faman.30+100%(m/m), catkow. przekrusz., catk.
nizsza iz ' przekrusz. lub famanych 90+100% (m/m),
) catkowicie zaokraglonych 0+1% (m/m)
kat.LAgo, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy
4729 | Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie | PN-EN 1097- kruszywa A ¥
™" | rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz: 2, rozdz.5 kat.LAss, tj. wsk. Los Angeles < 35 dla grupy
kruszywa B 4
PN-EN 1097-
4.3.1. | Gestos¢ ziaren 6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9
4.3.3. | Gestos¢ nasypowa PN'EI\?I) 1097- deklarowana przez producenta
e, . . PN-EN 1097- | kat. Wcm0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m). Jesli
Nasigkliwos$¢ , kategoria nie wyzsza A . : ,
44.1. niz: 6 warto$¢ jest wigksza, nalezy badac
' mrozoodporno§¢ wg punktu ponizej
442 Mrozoodporno$¢ ; kategoria nie PN-EN 1367- kat. F1, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
T | wyzsza niz: 1 odmrazaniu 1 powinien by¢ < 1% (m/m)
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu ; PN-EN 1367- | kat. SBLa, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
"7 | wymagana kategoria: 3 wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
452. | Skiad chemiczny PN-EN 932-3 del_<larowany przez producenta wg uproszczonego
opisu petrograficznego
. . . PN-EN 1744- | kat. m_pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
45.3. Grube z'anlgczysz.czenlg' lekkie; 1 wymiarze wickszym od 2 mm powinna wynosi¢ <
kategoria nie wyzsza niz: 0. 142 0,1% (m/m)
Rozpad krzemianowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.1. |wielkopiecowego chlodzonego 1p.19.1 wymagana odporno$é
powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla PN-EN 1744-
4.6.2. | wielkopiecowego chlodzonego 1p.19.2 wymagana odpornosé
powietrzem
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla PN-EN 1744- kat. V3, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
4.6.3. |stalowniczego; kategoria nie wyzsza 1p.19.3 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
niz: tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

2 Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita

posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.
) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs, amfibolit, serpentynit, zwir

kruszony, zuzel stalowniczy.

% Nasigkliwos$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.
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Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Punkt Metoda badania Wymagania w zaleznosci
KXJ\{SI;/]\.Na Wiaséciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2008 KR3+KR4
413 Uziarnienie: wymaaana kategoria: PN-EN 933-1 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki
T - wymag gona: przyjmuje si¢ ztab. 51 6)
- kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
415 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz siewu na sitach D [mm] £5%
7 | wg kategorii: (m/m);D/2[mm]£20%(m/m);0,063
mm + 3% (m/m)
. . . . PN-EN 933-1 kat. fi6; tj. przesiew przez sito
4.1.6. Zawartos$¢ pytu ; kat. nie wyzsza niz: 0,063 mm < 16% (m/m)
. . . . PN-EN 933-9 kat. MBE10; tj. kat. biekitu
4.1.7. | Jakos$¢ pytu; kat. nie wyzsza niz: metylenowego MBr < 10 g/kg
4.1.10. |Kanciasto§¢ kruszywa drobnego; Kat. nie nizsza niz: PN-EN 935 6, rozdz. | kat. Ecs30; 4. wsl;gzmk wysypu =
o PN-EN 1097-6,
4.3.1. | Gesto$¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1744-1 p. kat. mipc0,1; tj. zawartos¢
45.3. | Grube zanieczyszczenia lekkie; kat. nie wyzsza niz: 14.2 zanieczyszczen o wymiarze >2 mm
powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

2.5. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt Metoda badania
WT-1 L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa
2008 KR1+KR6
PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
Sito Ogolny zakres | Maks. zakres
dla poszcze- | uziar nienia
#[mm] :
S golnych deklarowany
5.2.1. | Uziarnienie g
wynikéw | przez producenta
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
iy ) L . PN-EN 933-9 | kat. MBF10; tj. wartos¢ bigkitu metyleno-
5.2.2. | Jako$¢ pytu ; kategoria nie wyzsza niz: wego MB: < 10 g/ke
5.3.1. | Zawarto$¢ wody , nie wyzsza niz: PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
5.3.2. | Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
PN-EN 1097-4 | kat. Vogus; tj. procent objetosci w ogolnym
Wolne przestrzenie w suchym zakresie uziarnienia dla poszczego6lnych
5.4.1. | zaggszczonym wypetniaczu;wymagana wynikow od 28 do 45%(V/V),a w maksyma-
kategoria: Inym zakresie deklarowanym przez
producenta 4% (V/V)
S PN-EN 1097-4 | kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury
5.4.2. Przyrost temperatu_ry. pigknienia; migknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8
wymagana kategorla. do 25°C
Rozpuszczalno$¢ w wodzie; kategoria nie | PN-EN 1744-1 | kat. WSio; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza
5.5.1. . R .
WyZsza niz: w wodzie < 10 % (m/m)
553 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu PN-EN 196-21 |Kkat. CCro; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
7" | wapiennym ; kategoria nie nizsza niz: (CaC0s3) w wypeiaczu > 70 % (m/m)
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w PN-EN 459-2 | kat. K;10 i Kapew.; tj. zawartosé
5.5.4. | wypehiaczu mieszanym,; wymagana wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznaczenia:
kategoria: Kal0 > 10% (m/m) i Kapew. < 10% (m/m)
5.6.2. |, Liczba asfaltowa” :wymagana kategoria: PN-EN 13179-2 | kat. BNpewi; tj. liczbe asfaltows wypetniacza

dodanego poda¢é: ,,.Deklarowana”
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2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Moga by¢ stosowane jedynie srodki adhezyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw prob
przyczepno$ci asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce.

2.6.1. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7.1. Sktadowanie materiatlow do uszczelnien polaczen i krawedzi
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
materiaty zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
Rodzaj sprzgtu i technologi¢ wbudowania warstwy wigzacej] Wykonawca winien uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt i polimeroasfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki BA w czasie trwania robot, wymaga opracowania nowej recepty przez
Wykonawce i jej zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 7 —
projektowanie empiryczne.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 - projektowanie empirycznie
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej (projektowanie empirycznie)

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmind.4
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
2,650
Ad

Tablica 7.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki
Whasciwosé ZABCBZEZANE | Metoda i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming.0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8,p. 4 Vinaxz.0
Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B WTS Ao
deformacie trwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108j PRDAIRS’O
Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z IS
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 80
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.  Nie dopuszcza
si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno — asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC (WT-2)

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze dla utozenia warstwy wiazacej z AC 16 W bedzie stanowi¢ podbudowa z kruszywa tamanego.
Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.04.02.,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
Powierzchnie czolowe: kraweznikow, §ciekow, wlazoéw, wpustow itp. elementdow powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
inspektoraa Nadzoru préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Warunki przystapienia do robot
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Minimalna temperatura otoczenia w ciggu doby, podczas wykonywania warstw asfaltowych, nie powinna by¢
nizsza od temperatury:
a) przed przystapieniem do robot : od -2°C
b) w czasie robot: od 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V>16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.8.2. Wbudowanie i zageszczenie warstwy wiazacej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (W 0Si i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC [WT-2]

Projektowana  grubo$¢ Wskaznik . Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar | warstwy technologicznej [o/s] aznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] 0 [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 ® | 6,00 >98 4,0+7,0

B) projektowanie empiryczne.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogélne

Wsrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),
—  spoiny (potaczenia r6znych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie
odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material do zlaczy wedlug
punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wedtug punktu 5.7.
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5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanck walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunigciem wlozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 2.7 w ilosci co najmniej 50 g na 1
cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstw wigzacej i Scieralnej z
urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 2.6. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisnaé
réwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé
gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy rdwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.

W tym celu nalezy:

— usunac (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9.

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych [WT-2]

Lp. Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie + + +

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + + +

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +

14 Ggesto$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki + + +

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥ + + +

2.2 Spadki poprzeczne + + +

2.3 Rownos¢ + + +

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + + +

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ? + + +

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - -

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszcezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej
okresla tablica 11.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno — asfaltowej pojedynczego wyniku badania i §redniej
arytmetycznej wynikow badan

L Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw badan
P-| gruboziarnistej AC W 1 2 3-4 58 9-19 >20

1 | Zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)] 945 |-76+50 |-6,850 |-6,1+50 |-55+50 |50
2 | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >2

mm, [%(m/m)] 8,0 |£6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze

0,063-2mm, [%(m/m)] 8,0 |£6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
4 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm,

[%(m/m)] 5 4.4 +3,9 +34 12,7 +2,0
5 | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm,

[%(m/m)] +4,0 |£3,6 3,2 +2,9 12,4 +2,0
6 | Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] +0,6 |+0,55 40,50 40,409 +0,35% 40,30

ddodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikow badah wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.1. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy podanych w tablicy 12 pkt
6. Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

6.4.1.2. Uziernienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luzniej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek.
W przypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z :
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 11 pkt 1-5.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 12.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraé¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej powierzchni,[%] [WT-2]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

Niezaleznie od S$redniej grubosci, w przypadku warstwy wiazacej grubo§é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 ¢cm, a calej nawierzchni asfaltowej — 0
wigcej niz 3,0 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2
o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Przez odchylenie
rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm,
okresla tabela 14.

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a
liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy latg a
mierzong powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 13.

Tabela 13. Ocena rownos¢ podluznej i poprzecznej

Klasa drogi Warstwa wigzaca

L <12
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Wymagania dotyczace rownosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robot
i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od Dokumentacji Projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania pn. Przebudowa ulicy
Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i
majace na celu prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno na gleboko$¢ do 10
cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania materialu z frezowania nawierzchni bitumicznej
Destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania nawierzchni bitumicznej stanowi wlasno§¢ zamawiajacego |
powiniem by¢ wywieziony przez Wykonawce na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru
moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktoérym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inspektora Nadzoru
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialu z frezowania
Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi

na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru . Przewiduje si¢ wywo6z nadmiaru destruktu asfaltowego na odlegltos¢
do 2 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosei, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é projektowang z
doktadno$cig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie wykonania frezowania nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Frezowanie nawierzchni podlega odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad podanych w
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie nawierzchni,
- transport destruktu z frezowania na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych
oraz placow i chodnikow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania inwestycyjnego pn.
Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wykonywanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 , grub. 3 cm:
- jezdnia manewrowa parkingu, kostka podwdjne T, grubosci 10 cm, kolor szary,
- miejsca postojowe, kostka betonowa ekologiczna typu AQUATON, grubos¢ 8 cm, kolor sombra, linie segregacyjne
koloru platino lub rownowazna,
- miejsca postojowe dla niepetnosprawnych, kostka podwojne T, grubosci 8 cm, kolor szary, kostka bez fazy,
- chodniki, kostka prostokatna, grubosci 8 cm, kolor z6tty,
- chodniki kostka integracyjna z wypustkami, grubosci 8 cm, Kolor grafitowy,
- progi zwalniajace, kostka betonowa grubosci 10 cm koloru czerwonego.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przestawienie elementow.
1.4.2. Podsypka — warstwa mieszanki cementowo-piaskowej uktadana na podbudowie z kruszywa tamanego.
1.4.3. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypeiajacymi.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta: odmiane - kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), barwe, ksztalt, grubosé.

2.2.1. Wymagania techniczne

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu wedtug PN-EN 1338:2005 podano w tablicy
1.

101



Specyfikacja Techniczna D.05.03.23a.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé szerokos¢ grubosé Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow pomiarami grubosci, tej samej
kostki,grubosci <100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (wg klasy 3,zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiej $ciernej, Bo6hmego,wg zat. H mormy — badanie
wg zat. G normy — alternatywne
badanie podstawowe
<20 mm <18 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosé,

a) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

b) niedopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J C) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
d) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
e) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé¢ poroéwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caly element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke i do wypelienia spoin oraz szczelin w nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004,
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

c) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypeienia gornej czeéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych.

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskowa
1:8 z materiatow spelniajacych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
si¢ w stosy ptlaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyroéwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktada¢ warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewiez¢ na stanowisko i specjalnym urzagdzeniem pakowac je w folig i spig¢ tasmg stalows,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Podlozem pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej koryto wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie”.
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5.3. Obramowanie nawierzchni
Obramowaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej bedzie kraweznik betonowy — wg ST.08.01.01b.
-Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340”.

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajace wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa grub. 3 cm nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2g = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m.

Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypke zagescic tak, aby wskaznik zageszczenie byt nie mniejszy niz 1,0.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.5.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Kolor i ksztalt kostek brukowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubo$ci. Na wigkszym
fragmencie robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne sg roézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiardw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchyltek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Kostke zaleca si¢ uktada¢ dhuzszym bokiem w kierunku ruchu.

Dopuszczalne odchylenie wysokos$ci pomigdzy plaszczyznami sasiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2 mm.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.
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5.5.3.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.4.1.Spoiny

Wiazania spoin w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ o 2 szerokosci.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtos$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajagca wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypekione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczéotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhiz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 cm do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét — podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych badan
wyrobu na wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu oraz na odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem
soli odladzajacych .

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2 1 wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.3; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dzialki roboczej : grubosci, spadkévy i projektowanej grubosci +1
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z cm
dokumentacja projektowa i ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

) rzgdne wysokos$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowg)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze prze§witu
klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokos$ci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i giebokos¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.4.4.

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

W(g dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inspektora nadzoru

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg pktu

6.3. tab. pktu 2b).

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w pkt 6.3, tab.
od pktu 2c do 2g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.4.4.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych byty przeprowadzone zgodnie w wymaganiami podanymi w
pkt 6.3. 1 6.4. oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady podstawy platnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i ubicie,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég w ramach zadania pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego drdg i obejmuja:
a) oznakowanie materiatami grubowarstwowymi , z masy chemoutwardzalnej, barwy bialej — oznakowanie
strukturalne
b) oznakowanie materiatami grubowarstwowymi , z masy chemoutwardzalnej, barwy niebieskiej, malowanie
,.koperty” — oznakowanie strukturalne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow Iub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé¢ whasciwosci odblaskowe.
1.4.4. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialtami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.8. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé:

- mas¢ chemoutwardzalng , barwy biatej i niebieskie;j.

2.3. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujga wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
z6ttej.

2.4. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.5. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
- nazwe 1 adres producenta,
- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i date¢ produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy ,
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury ,
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.6. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sg
w ,,Warunkach technicznych POD-97” lub POD-2006 po ich wydaniu .

2.7. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.7.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.7.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.7.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane musza charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- wspotczynnik zatamania $wiatta — ponad 1,50,
- odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
- zawartoscia kulek z defektami mniejsza od 20% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometrow lub 125-630 mikrometrow.
Kulki szklane powinny by¢ powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnosci przy ich rozsypywaniu.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.7.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa
w ,,Warunkach technicznych POD-97”.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
C) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- sprezarek,
- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w ST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie
z normg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I[lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania,
$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunig¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowa¢ §rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog
wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspodtczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 .

Tablica 1. Punkty narozne obszaro6w chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
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Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m Ix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 200 mcd m2 Ix%, klasa R4,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 150 med m Ix?, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2,

Wartos$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 med m2 Ix?, klasa RW3,w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix%, klasa RW2.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Wartos¢ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000dla
oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 2,3,4,5 i 6 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem,

nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
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- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$é
wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
Tablica2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania $wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres statos$ci wlasciwos$ci materiatléw do

) . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu & -

Tablica 3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspotezynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— bialej med m2 Ix? > 200 R4

2 | Wspbtczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— bialej mcd m? Ix* > 150 R3

3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla 0znakowania suchego

2 [yl
od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej med m= Ix > 100 R2

4 | Wspodtczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd m?2 Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspodtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m?2 Ix? >35 RwW2
wykonania, barwy bialej
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Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

7 | Wspotczynnik luminancji § dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2

8 | Wspdtezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m-2 Ix-1 >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 > 160 Q4

9 | Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 >130 Q3
10 [ Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej 0 =5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegajg cechy 0znakowania okre§lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed

uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania znakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
5a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

10.

11.

12.

13.
14.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego i poziomego na czas budowy i docelowego przy realizacji zadania pn. Przebudowa ulicy Kopernika w
Tychach.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego obejmuja:
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkoéw stalowych ocynkowanych do znakéw drogowych,
- przymocowanie tablic znakéw drogowych Il generacji.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041) . Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy
i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach , podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do oznakowania pionowego
Do wykonania oznakowania pionowego nalezy stosowa¢ materiaty:
- do fundamentéw znakow,
- na konstrukcje wsporcze -stupki do znakdw,
- na tarcze znakow,
- do montazu znakow.

2.4. Materialy do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane jako:
- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu - C12/15 . Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.4.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701.
2.4.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.4.3. Piasek
Piasek stosowany na podtoze pod fundament powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.4.4. Woda
Woda do betonu winna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-322050.
2.4.5. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli wymagac tego beda warunki atmosferyczne.
Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-23010.

2.5. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

2.5.1. Rury

Do znakow drogowych nalezy stosowac rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ocynkowane, Srednicy
60,3 mm. Grubos¢ $cianki 4,5 mm.

Dopuszczalne odchyltki zewnetrznej $cianki:

- $rednicy + 1,25%

- grubosci + 1,5%

Dhugosci stupkéw nalezy dostosowac tak, aby dolna krawedz zestawu znakow znajdowata si¢ na wysoko$ci min.
2,20 m.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-H-84023-07 lub inne
normy.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubo$ci $cianek 3,2 mm
i wickszych). Cechowanie na rurze powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Rury powinny by¢ catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.5.2. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 . Powierzchnia ksztattownika wolna od
wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-
H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy z Inspektorem Nadzoru.
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2.5.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna spetnia¢ wymagania PN EN 1SO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001 . Grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ , uzgodniong z odbiorcg trwato$é
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku , a takze udostgpni¢ : instrukcj¢ montazu i instrukcje utrzymania znaku.

Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.6.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).
0Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - m |20 % odksztalcenia -
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDTS dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-
76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
laczenia.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawartag w CIE No.54 , uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznoscei x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspbtczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, cd/m?Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 70ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
0- niebieskiej >92 > 14
1- bquOWEj > O 6 > 8
2- pomaraficzowej o 2’0 S 65
3- szarej > 30 > 90

2 | Wspélczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej Bp>0,35 B>0,27
- 70ttej B >0,27 p=0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielongj B >0,04 B>0,03
- niebieskigj . B>0,01 =001
0 -brazowej 0,09 > >0,03 | 0,09>p>0,03
; : g;;l;ranczowe] B>017 B>0,14

4 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzgdne chromatycznosci punktdéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zola typ 2 folii y 0,454 0.423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 .

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegblowych zalgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1
rozporzadzenia jw. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku 0 wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8
mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.7.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprz¢tu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegatly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy pod fundament
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokos$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny wynosié:
- dla znaku drogowego o powierzchni F < 0,50 m2 - 50x50x90cm
- dla znaku drogowego o powierzchni F > 0,50 m2 do 2,0 m2 - 60x60x90cm
lub powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia £ 2 cm.

Podlozem pod fundament z betonu jest warstwa piasku, o grubosci 30 cm po zageszczeniu.

Piasek winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.

Fundament nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15).

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Ustawienie znakéw

Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow
powinny by¢ catkowicie zgodne z rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach —
Dz.U. Zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzg¢dzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtagcza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakow:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1%,
- odchytka w wysokos$ci umieszczania znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, pobocza, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegltoéci umieszczania znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcqg nastepujgce
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéow betonowych ,,na
mokro”. Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ Wykonawce z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyniggjvnga dai
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- hnlal().w z czuj.nlklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie fundamentow,
ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-88/C-81523

4. PN-89/H-84023.07

5. PN-B-03215:1998

6. PN-B-03264:2002

7. PN-EN 206-1:2003
8. PN-EN I1SO 1461:2000
9. PN-EN 10240:2001
10. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

11.  PN-EN 10327:2005(V)
12.  PN-EN 12767:2003
13.  PN-EN 12899-1:2005
14. prEN 12899-5
15.  PN-EN 60529:2003
16. PN-EN 60598-1: 1990
17.  PN-EN 60598-2:2003(V)
18. PN-H-74200:1998
19. PN-EN ISO 2808:2000
20. PN-91/H-93010
21. PN-S-02205:1998
22.  PN-H-84020
23. PN-H-74219
24. PN-B-11113
25. PN-B06712
26. PN-B-19701
27. PN-B32250
28. PN-B-23010

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powltoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o§wietleniowe
drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
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10.2 Przepisy zwigzane

29. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
30.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
32.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
33.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i
pomiary)
34.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
35.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01b. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem kraweznikow w ramach zadania pn. Przebudowa ul. Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Zakres robdt obejmuje:

a) ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych prostych i lukowych 15x30x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grub. 5 cm, na fawie betonowej z oporem z betonu C12/15,

b) ustawienie kraweznikow betonowych przejsciowych (uko$nych) 15x30/22 cm ha podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 — w rejonie przejs¢ dla pieszych,

C) ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych prostych i tukowych 15x22x100 cm na podsypce cementowo
piaskowej grub. 5 cm ,na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na fawach do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w

warunkach mrozu wedtug PN-EN 1340 nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe proste, tukowe 15x30x100 cm, jednowarstwowe, gatunek I,

- krawezniki betonowe przej$ciowe (ukosne) 15x30/ 22, jednowarstwowe, gatunek I,

- krawezniki betonowe najazdowe proste i tukowe 15x22x100, jednowarstwowe, gatunek I,

- beton C12/15 na tawg betonowa,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ,

- deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkow,

- mieszanka cementowo-piaskowa do wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi,

- bitumiczna masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy

kraweznikami,
- woda.

2.2.1. Krawezniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dhugos¢: = 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
wytrzymato$¢ s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor- | S$ciernej, wg wg zat. H normy — badanie alternatywne
nosci zal. G normy
— badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w  normalnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgSci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s uwazane za istotne

2.2.1.2. Skladowanie kraweznikéow

Krawegzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
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2.2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 , cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

2.2.4 Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych,
- ubijakéw recznych lub mechanicznych,
- pity przystosowane do cigcia betonu,
- recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawe¢zniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni tadunkowej oraz
mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie. Przewiduje sie transport mieszanki
betonowej na budowe samochodem wywrotka.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze pod lawe
Podtoze pod tawe betonows stanowi podbudowa z kruszywa tamanego, wykonanie wg ST D.04.04.02.

5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiarow moze wynosic:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 10% szeroko$ci projektowanej.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany i ubity warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé w
odstepach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5
cm po zaggszcezeniu.
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy roz$cieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej lawie, przy zachowaniu:
- wspolezynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 Mpa.
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Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokos$ci 5 mm, minimum co 50 m nalezy stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonywac¢ z kraweznikow prostych.

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Rzegdne wysokosciowe powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢
zgodna z projektowang niweletg jezdni.

Zewnetrzna S$cianka kraweznika powinna by¢é po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5. Wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo — piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa wg pkt 2.2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng gleboko$¢ 1 osuszeniu. Przed zalaniem masg asfaltowg podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z ST
D.04.01.01.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
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C) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie roboét i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie.,
- zakup 1 dostawe materiatdéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow,
- wypehienie spoin,
- zalanie szczelin masg zalewows,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen,
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Wymagania ogo6lne

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2003
4. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250
6. PN-63/B-06251
7. PN-B-11113:1996
8. PN-88/B-32250
9. BN-88/6731-08
10. BN-74/6771-04
11. BN-64/8845-02

10.3. Inne dokumenty

12.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.01.02. Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z utozeniem kraweznikow kamiennych w ramach zadania pn. Przebudowa ulicy Kopernika w
Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Zakres robot obejmuje ustawienie opornikow granitowych ulicznych 12x25x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grub. 5 cm, na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow sa:
- oporniki granitowe 15x25x100, klasy I, uliczne proste i tukowe, odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01,
- beton C12/15 na tawg betonows,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 ,
- deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkow,
- mieszanka cementowo-piaskowa do wypetnienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi,
- bitumiczna masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami,
- woda.

2.3. Oporniki granitowe - wymagania techniczne
2.3.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
Materiatem do wyrobu opornikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy | i Il wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe kraweznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I H H
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 0,5 0;75
wigcej niz
3 | Wytrzymalo$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie 13 9 6
mniej niz
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 15 30
catkowita-we | dobra-wgPN-B-
5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie PN-B-01080 01080
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki kraweznikow

Wymiar Dopuszczalne odchylki,
cm
wysoko$é +2
szerokos$¢ +0,3
wyokraglenie +0,2

2.3.3. Wyglad zewngtrzny
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy brac
pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostow rodzaj rodzaj
proste tukowe ostowe oi,(:u og,,aj
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
to§¢ powierz- | stykowych [ 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzchni jedno wglegbienie

wielkoéci do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki
wy- konania faktury

wady obrobki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuktos¢ poza
powierzchni lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni)
(wglebienia niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza
i wypuktosci) si¢ wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm nie
sprawdza
si¢

stykowych w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo- puszczalne, pozostata
cz¢$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢

szczerby i usz- | ilo§¢ w prze-

kodzenia kra- | liczeniu na 3 5

wedzi i narozy |1 m
dtugosé 0,5cm lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5cm

0,3 cm na dtugo- $ci pow.
odchylki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchylki w krzywiznie uku - | 10cm | -

2.5. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac nastgpujace materialy:
- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 , cementu
32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 .
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
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2.7. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢znik nalezy stosowac beton klasy 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.8. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka
transportowego.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiarow moze wynosic:
- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 10% szerokosci projektowane;.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyr6wnany i ubity warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé w
odstepach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masag zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5
Cm po zageszcezeniu.

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy rozscieli¢ si¢ na uprzednio zwilzonej tawie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodno cementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 Mpa.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szeroko$ci 5 mm, minimum co 50 m nalezy stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe. Luki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonywac¢ z kraweznikow prostych.

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.
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Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢
zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Zewnetrzna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.5. Wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo — piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.8. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng gleboko$¢ i osuszeniu. Przed zalaniem masg asfaltowg podgrza¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia krawg¢znikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badania krawg¢znikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornos$ci na zamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajgce si¢
co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrows z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowno$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdhuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadno$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikoéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikdéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

140



Specyfikacja Techniczna D.08.01.02.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie roboét nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie faw,
- ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatdw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D.08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z utozeniem obrzeza betonowego przy realizacji zadania pn. Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 na tawie z oporem z betonu C12/15, na zakonczeniach chodnikow .

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.0brzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

1.4.2.L.awa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3.Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza betonowe 8x30x100 , gatunek 1,odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01,
- beton C12/15 na tawe,

- zaprawa cementowa 1:2 do wypehienia szczelin pomigdzy §ciankami bocznymi obrzezy.

2.3. Obrzeze betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:
- dtugo$¢ + 8 mm,
- szeroko$¢ + 3 mm,
- wysoko$¢ + 3 mm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zwarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

Tablica 1.
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni kraweznikow 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gorne

krawedzi i narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6
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2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego skladniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy minimum C25/30 wg PN-EN 206-1 i 206-
1:2003/Ap1:2004, o mrozoodpornosci nie nizszej niz F-150.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda do betonu odmiany 1, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobatg techniczng.

2.4. Materialy na lawe i do wypelnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi obrzezy
2.4.1. Materialy na lawy

Beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 i 206-1:2003/Ap1:2004, ktorego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom norm:

- kruszywa- PN-EN 12620:2004, uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno
by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody,

- cement — PN-EN 197-1i -2,

- woda wg PN-EN 1008.

2.4.2. Mieszanka cementowo-piaskowa 1:2 do spoinowania

Piasek do zaprawy cementowej, wg PN-B- 06711,

Cement do zaprawy cementowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
wg PN-EN-197-1i -2.

Woda wg PN-EN 1008.

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu migdzy innymi pity do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem Szeroko$ci dna wykopu.
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5.3. Lawa betonowa
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Tolerancja wymiaréw moze wynosi¢:
- dla wysokosci - £ 10% wysokos$ci projektowane;j,
- dla szerokosci - = 10% szerokosci projektowane;.
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany i ubity warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé W
odstepach minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie betonowej z oporem w miejscu i ze
$wiatlem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnié je zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosé.

5.5. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt 2.5. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petna glgbokos$¢ i osuszeniu. Przed zalaniem mase asfaltows podgrzac¢ do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem
producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1. Badanie obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami w tablicy 1. Pomiary dlugoséci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami 2.2. 1 2.3.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych (wytrzymato$¢, nasigkliwos¢, mrozoodporno$¢ i $cieralnosc)
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed
przystapieniem do robdt i w przypadkach watpliwych.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) Kkoryta pod tawe,

b) tawy z betonu,

c) wlasciwe utozenie elementu, zgodnie z pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelna glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr )wykonanego obrzeza na fawie betonu z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana tawa z betonu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawe materialow na miejsce wbudowania,
- roz$cielenie 1 ubicie tawy z betonu,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza z ubiciem gruntu,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.
PN-EN 206- Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢.
1:2003/Ap1:2004

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN197-1i-2 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

7 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonow.
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D.08.07.01a. Progi zwalniajace na jezdniach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem progéw zwalniajacych na jezdniach przy realizacji zadania pn. Przebudowa ul.
Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem progéw zwalniajacych wyspowych.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego,
- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu,
- wtozenie opornikdéw kamiennych 12x25 cm na tawie z betonu C12/15,
- utozenie kostki brukowej betonowej grub. 10 cm, koloru czerwonego,
- ulozenie kostki granitowej koloru czerwonego (surowo-tupana) 8/11 cm uktadanej na zaprewie cementowej M7
grub. 3 cm — na najazdach.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00.

1.4.1. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia,
wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni . Progi te moga by¢
wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.3. Dlugos$¢ progu - wymiar progu rownolegty do osi jezdni.

1.4.4. Szerokos$¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.

1.4.5. Wysokos$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.6. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu
od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugosci.

1.4.7. Graniczna predkos¢ przejazdu przez prog - najwyzsza predkosc, przy ktorej samochod osobowy $redniej
wielkosci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prog bez wyraznych niedogodnos$ci ruchu oraz bez
zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego

Do wykonania progu nalezy zastosowan nastgpujace materiaty:

- kostka brukowa betonowa grubosci 10 cm, koloru czerwonego, odpowiadajaca wymaganiom ST- D.05.03.23a.
,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow”,

- kostka kamienna 8/11 cm (surowo-tupana) , koloru czerwonego, odpowiadajaca wymaganiom ST- D.05.03.01.
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”,

- zaprawa cementowa M7,

- beton C25/30, odpowiadajacy wymaganiom ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,

- kruszywo tamane 31,5/63 mm i 0/31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”,

- opornik drogowy kamienny prosty i tukowy 12x25x100 cm na tawie z betonu C12/15, odpowiadajgcy wymaganiom
ST-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”.
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2.3. Materialy do oznakowania poziomego progu
Materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni drogowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progow zwalniajacych

Do wykonania progow zwalniajacych nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w ST-
D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”,ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z
betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw”, ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”, ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”, ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”, ST-D.08.01.02. ,, Krawezniki kamienne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych

Transport materialdéw stosowanych do wykonania progéw zwalniajacych powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,ST- D.05.03.23a.
,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i chodnikéw”,ST- D.05.03.01.
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”, ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”, ST-D.04.04.02.
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, ST-D.08.01.02. , Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego
5.2.1. Podloze pod progi zwalniajace

Podtoze pod progi zwalniajace jest powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-
D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.2.2. Podbudowa pod progi zwalniajace

Dla wykonania progéw zwalniajgcych przewidziana jest :
- warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego 31,5/63 mm, odpowiadajaca wymaganiom ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” oraz podbudowa z betonu C25/30 odpowiadajaca wymaganiom
ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”.

5.2.3. Ukladanie nawierzchni progéw zwalniajacych

Warstwe $cieralng progdw zwalniajacych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w ,ST-
D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw” oraz ST-
D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5.3. Oznakowanie poziome

Oznakowanie poziome progu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i projektem docelowej
organizacji ruchu.

Sposdb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-07.01.01.
,,Oznakowanie poziome”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Wymagania przed przystgpieniem do robdt okreslono w :
ST-D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,
ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,
ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”, ST-D.04.04.02.
ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow”,
ST-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”,
ST-D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.

6.3. Badania w czasie robét
Wymagania w czasie robot okreslono w :
ST-D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”,
ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,
ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”, ST-D.04.04.02.
ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow”,
ST-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”,
ST-D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.

6.4. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Wymagania badan i pomiardéw po ukonczeniu budowy nawierzchni progéw okreslono w :
ST-D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”,
ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,
ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”, ST-D.04.04.02.
ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikow”,
ST-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”,
ST-D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw
Wymagania czgstotliwosci pomiarow okreslono w:
ST-D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”,
ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,
ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”, ST-D.04.04.02.
ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow”,
ST-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”,
ST-D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest: m (metr), m2 ( metr kwadratowy) elementow progu zwalniajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. kompletnego progu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- ulozenie warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego wraz z zageszczeniem,
- utozenie podbudowy zasadniczej z betonu wraz z zaggszczeniem,
- utozenie kostki brukowej betonowej wraz z ubiciem,
- wtozenie kostki kamiennej na zaprawie cementowej wraz z ubiciem,
- ulozenie opornika drogowego kamiennego na tawie betonowe;j,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Specyfikacje techniczne (ST)

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

. ST-D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”,

. ST-D.04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

. ST- D.05.03.01. ,,Nawierzchnia z kostki kamiennej”, ST-D.04.04.02.

. ST- D.05.03.23a. ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow”,

. T-D.08.01.02. ,,Krawezniki kamienne”,

1
1
2
3
4. ST -D.04.06.01b. Podbudowa z betonu cementowego”,
5
6
7
8. ST-D.07.01.01. ,,Oznakowanie poziome”.
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D.09.01.01. Zielen drogowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej przy realizacji zadania pn. Przebudowa ul. Kopernika w
Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- sadzeniem 1 pielggnacjg drzew,
- zaktadaniem i pielggnacja trawnikow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna /humus/ - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoyj.
Ziemia urodzajna /humus/powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od
1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢gtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna /humus/
Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wigcej niz7%, lecz nie mniej niz 2 % czg¢$ci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 4 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych (korzenie, $mieci, zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw, dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia,

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Material roslinny sadzeniowy szklokarski

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022 , PN-92/R-67030
wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na ktorych podana jest nazwa lacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Materiat roslinny sadzeniowy powinien rosna¢ przynajmniej jeden, petny sezon wegetacyjny w pojemnikach, z
ktorych beda sadzone, mie¢ dobrze wyksztatcony, ale nie przerosnigty system korzeniowy i prawidtowo rozwinigta
cze$¢ naziemna. Przerosnigty, zbyt zageszczony system korzeniowy nalezy przed posadzeniem odpowiednio rozluznic.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ewentualnie skrecajace si¢ korzenie przy nasadzie szyjki korzeniowej. Przed
posadzeniem material roslinny w pojemnikach nalezy dobrze nawodnié.
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Wykonawca przedlozy Inspektorowi Nadzoru zaswiadczenie wystawione przez szkolke dostarczajaca
material ros$linny w ktorym potwierdzona jest zgodnos$¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami ST
(szkétkowanie) zgodnie z zaleceniami Zwiazku Szkélkarzy Polskich.

Wykonawca zobowiazany jest réwniez do przedstawienia probek materiatlu szkotkarskiego Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji przed dostarczeniem calej partii materialu roslinnego na teren budowy.

2.5. Drzewa
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- obwod pnia na wysokoéei 1,3 m — 16/20 cm,

- korona powinna by¢ uformowana na wysokosci 2,2 — 2,5 m,

- minimum 10 pedéw szkieletowych o §rednicy min. 1,5 cm,

- w przypadku drzew iglastych wysoko$¢ powinna wynosi¢ od 1,5 mdo 2,0 m,

- drzewa powinny by¢ proporcjonalne tzn. nie mogg by¢ zbyt wyrosniete — wyciagniete w gore.

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- pedy powinny by¢ liczne i roztozone réwnomiernie (nie jednostronnie), nie powinny wykazywac¢ oznak
szkotkowania w zbyt duzym zageszczeniu,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, a na korzeniach szkieletowych powinny
wystegpowac liczne korzenie drobne,

- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona, zabezpieczona juta lub w
pojemniku,

- pedy korony u drzew nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,

- przewodnik powinien by¢ prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,

- materiat musi by¢ jednolity w calej partii, zdrowy i niezwiednigty.

Drzewa wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne ro§lin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- dwupedowe korony drzew form piennych,

- drzewa o zle wyksztalconej koronie, zbyt wyros$niete, zbyt wyciagnigte w gore
- zke zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka,

- jednostronne utozenie pedow korony drzew.

2.6. Srodki zapobiegajace usychaniu drzew
Jako $rodek zapobiegajacy usychaniu drzew nalezy stosowac hydrozel.

2.7. Paliki do drzew

Do stabilizacji drzew nalezy stosowa¢ impregnowane paliki: wysokos¢ —od 2,0 m 3,0 m , $rednica 8 —10 cm
oraz szeroka (5 cm) ta§me¢ parciang w kolorze czarnym.

Ostro zaciosany jeden koniec powinien by¢ zabezpieczony $rodkami konserwujacymi, nieszkodliwymi dla
ro$lin lub opalony na dlugosci okoto 1,0 m.

2.8. Woda — nalezy uzy¢ wody ze zrodet nie budzacych watpliwosci.
3.SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej,
— glebogryzarka,
— walu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
— lopaty, grabie, taczki,
— sekatory i noze do nacinania agrowtokniny,
— sprzet do montazu systemu nawadniajaco — hapowietrzajacego,
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— specjalistyczny sprzet ogrodniczy do zageszczania gruntu,

— sprzet do podlewania roélin (np. beczkowozy, weze, wiadra),

— samochody do przewozu materiatu roslinnego, ziemi urodzajnej /humusu/, nawozdéw, kory, urobku i
zanieczyszczen,

— recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i
pedow. Rosliny z bryta korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Wszelkie
uszkodzenia i zZlamania powinny by¢ oczyszczone , a rany zabezpieczone odpowiednim srodkiem.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a W razie Suszy
podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci 2,5 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatks, mozna juz
nie stosowac walu gtadkiego,

- nasiona traw, dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia,

- po wysiewie nasion nalezy teren delikatnie, ale obficie podlaé.

5.3. Drzewa
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew
Wymagania dotyczace sadzenia drzew sa nastgpujace:

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doty pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢: $rednica i gleboko$¢ min. 0,7 m,

- ziemi¢ z wykopywania dotow nalezy wywies¢ tego samego dnia,

- doty pod drzewa powinny by¢ wykonane recznie szpadlem przed przywiezieniem materiatu roslinnego,

- przed przystapieniem do sadzenia nalezy catkowicie zaprawi¢ doty ziemig urodzajna,

- pien sadzonego drzewa nalezy zabezpieczy¢ warstwg tkaniny jutowej,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ na takiej samej glebokosci. Zbyt gtebokie sadzenie lub ptytkie
sadzenie utrudnia, lub catkowicie uniemozliwia prawidlowy rozwoj roslin. Przy tej czynnosci nalezy wzia¢ pod
uwage to, iz miska przy drzewie zawsze jest troche obnizona w stosunku do poziomu gruntu na otaczajgcym
terenie. Nie dopuszcza si¢ usypywania ziemi dookota pnia tak, ze bgdzie tworzy¢ ona ,,gorke”.

- nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na korzenie okrecajace si¢ wokot szyjki korzeniowej, korzenie takie nalezy
bezwzglednie usungé, aby uniknaé ,,zaduszenia rosliny przez przyrastajace na grubos$¢ korzenie”,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,
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- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

- po umieszczeniu roéliny w dole korzenie nalezy zasypa¢ ziemia, w celu rownomiernego zasypania
poszczegolnych korzeni,

- nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu sprzetem budowlanym, przy pracach zwigzanych z sadzeniem
drzew nalezy uzywac jedynie sprzetu ogrodniczego,

- przy sadzeniu drzew nalezy zamontowa¢ rure drenarska o $rednicy 10 cm (system nawadniajaco
napowietrzajacy), ktora uktada si¢ na glgbokosci 60 cm poprzez okrgcenie wokot systemu korzeniowego, lecz
nie zbyt ciasno — pozostawiajac swobode dla powiekszajacego sie systemu korzeniowego. Rura drenarska
powinna jednym koncem wystawac¢ nad mulcz. W celu zabezpieczenia rury przed wrastaniem korzeni
nalezy owing¢ ja agrowtokning i utozy¢é w otoczeniu zwiru (ok. 3 cm woko6t rury) Po zasypaniu dotu oraz

uformowaniu misy przy drzewie i wylozeniu 5 cm warstwy mulczu (kory przekompostowane;j) rure drenarskg
nalezy przycia¢ do wysokos$ci | cm nad mulczem i zamkna¢ ja specjalng przeznaczong do tego celu nakretka,

- caty dot nalezy zaprawi¢ ziemig urodzajng. Po zasypaniu dotu ziemig¢ nalezy delikatnie udeptac,

- po zasypaniu dotu i udeptaniu nalezy wykona¢ mis¢ (zagtebienie wielko$ci 5-10 cm) woko! pnia drzewa
$rednicy 100cm,

- po posadzeniu drzewa, nalezy je obficie dwukrotnie podla¢,

- drzewo nalezy mocowa¢ do 3 impregnowanych palikéw o $rednicy 8-10 cm szeroka (5 cm) tasma parciang w
kolorze czarnym. Nalezy zachowa¢ odstep pala od pnia wigzac tasme w 6semke. Paliki nie moga ociera¢
zadnej czesci drzewa,

- mis¢ przy drzewie nalezy wyltozy¢ agrowtokning i wypenié¢ 5 cm warstwa mulczu (korg przekompostowana).

5.3.2. Wymagania dotyczace stosowania Srodkéw zapobiegajacych usychaniu drzew

Hydrozel nalezy stosowa¢ w formie suchej, gdyz po kontakcie z woda nie nadaje si¢ on juz do wymieszania z
gleba w ilosci 70g/m2.

Hydrozel nalezy doktadnie wymiesza¢ z ziemig poniewaz nie dziala on pozostawiony na powierzchni gleby,
gdy jest za gleboko w glebie lub gdy jest nie rozmieszany z podtozem.

Po zastosowaniu hydrozelu glebe nalezy obficie podlac.

5.3.3. Pielegnacja drzew po posadzeniu
Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow, bylin
— wymianie zniszczonych palikow i1 wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielegnacyjne i formujace).

5.4. Zabezpieczenie drzew i krzewow podczas budowy

Drzewa i krzewy znajdujgce si¢ w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych robot a nie przewidziane
do wycinki nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

Roboty zimne w poblizu istniejacych, nieprzeznaczonych do usuniecia drzew i krzewow nalezy prowadzi¢
rgcznie, zabezpieczajac bryte korzeniowa przed uszkodzeniem.

Prace zwiazane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych prowadzone w obrebie
bryty korzeniowej drzew i krzewoéw powinny by¢ wykonywane w sposoéb najmniej szkodzacy drzewom
i krzewom.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- prawidlowego plantowania i uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
- gestoSci zasiewu nasion,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa
6.3.1. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew
Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewka,

- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna/humusem/,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglosci sadzonych roslin,

- materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami: PN-R-67023 i PN-R-67022 , PN-92/R-67030,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,

- prawidlowosci wysSciotkowania korg przekompostowang i jej jakosci,

- prawidlowos$ci montazu i jakosci systemu nawadniajgco — napowietrzajacego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew ,

- prawidlowego stosowania srodkow zapobiegajacych usychaniu drzew ,

- zasilania nawozami mineralnymi,

- podlewania i nawozenia drzew,

- uporzadkowania terenu po nasadzeniach.

6.3.2. Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowa,
- zgodnos$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloci drzew z Dokumentacja Projektows,
- wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
- prawidlowosci osadzenia systemu nawadniajgco — napowietrzajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest: m2 (metr kwadratowy), szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Trawniki i drzewa podlegaja odbiorowi koncowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla roztozenial m® humusu obejmuje:
- zakup humusu i transport na miejsce wbudowania,
- roz$cielenie warstwy ziemi urodzajnej,
- wyréwnanie powierzchni terenu.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla wykonania trawnikéw 1 m? terenu obejmuje:
- zakup i dostarczenie humusu,

- rozScielenie humusu,

- zakup i dostarczenie nasion,
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- zakladanie trawnikow,

- wysianie nasion,

- ubicie powierzchni terenu,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, odchwaszczanie.

9.4. Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

- zakup i dostarczenie: hydrozelu, preparatu utatwiajacego ukorzenienie, palikow do drzew, rurek drenarskich o
$rednicy 10 cm (do systemu nawadniajgco napowietrzajgcego),

- wymieszanie ziemi z hydrozelem,

- posadzenie drzew z przymocowaniem palikoéw w ilosci 3 szt. na jedno drzewo,

- osadzenie rurek drenarskich,

- zasypanie dolow ziemia urodzajna,

- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.10.11.01. Wysokosciowa regulacja urzadzen obcych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych w ramach zadania inwestycyjnego pn.
Przebudowa ulicy Kopernika w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wysokosciowej regulacji urzadzen obcych.
Zakres robot obejmuje:
- wysokosciowa regulacj¢ wlazow kanatowych przy uzyciu pierscieni dystansowych zelbetowych,
- wysokosciowa regulacj¢ studzienek $cickowych przy uzyciu pierscieni dystansowych zelbetowych,
- wywoz nieprzydatnych materialow rozbidrkowych na wysypisko miejskie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Scieckowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wysokoSciowej regulacji urzadzen obcych
Do wysokosciowej regulacji wlazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢:
- pierscieni dystansowych zelbetowych o odpowiedniej §rednicy i grubo$ci, wykonanych z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS,
- ew. pierscieni klinowych z betonu polimerowego,
- zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych.

2.3. Materialy do wykonania wysokos$ciowej regulacji studzienek $ciekowych
Do wysokosciowej regulacji studzienek sciekowych nalezy uzy¢:
- pierécieni dystansowych zelbetowych o odpowiedniej $rednicy i grubosci, wykonanych z betonu wibrowanego
klasy C35/45 zbrojonego stala StOS,
- ew. pierscieni klinowych z betonu polimerowego,
- zaprawy wodo- i mrozoodpornej z szybkowigzacego cementu lub zaprawy cementowej z uzyciem zywic
syntetycznych.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wysoko$ciowej regulacji urzadzen obcych
Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzgtu:
- ZUraw samochodowy,
- wciggarka reczna lub mechaniczna,
- ptyta wibracyjna,
- samochody skrzyniowe,
- sprzet pomocniczy (szczotka, topata, szablon),
- recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty do wysoko$ciowej regulacji studzienek kanalizacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu przykrytymi plandekami w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace zwigzane z wysokosciowa regulacja urzadzen obcych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z
uzytkownikami sieci.

5.2. Wykonanie wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych
Wykonanie wysokos$ciowej regulacji urzadzen obcych obejmuje:

1. wyznaczenie powierzchni podlegajacej wysokosciowej regulacji,

2. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu), urzadzenia podziemnego,

3. rozebranie gornej czeSci studzienki (np. czeSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienksy, kregow
podporowych itp.),

4. rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czgéci studzienki (np. nasady studzienki,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. osadzenie pierscieni dystansowych,

7. wykonanie deskowania oraz utoZenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy C 25/30, wedlug wymiarow
dostosowanych do rodzaju urzadzenia, a takze rozebranie deskowania.

8. o0sadzenie przykrycia wlazu z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementows,

9. poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach
gorna krawedZ wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

10. krata $ciekowa wpustu ulicznego powinna by¢ tak usytuowana , aby wierzch kraty znajdowat si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie robot

e , . ., Czgstotliwosé L
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardéw Qba dan Wartosci dopuszczalne
1 [ Woyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
Y P P J 1raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania wysokosciowej regulacji

2 | Roboty rozbidérkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatéw

3 | Szczegbdtowe rozpoznanie i decyzja o

sposobie wysokosciowej regulacii 1raz Akceptacja Inspektora Nadzoru
4 | Wysokosciowa regulacja Ocena ciagla Wg pktu 5
5 [ Potozenie studzienki w stosunku do lraz w poziomie nawierzchni

otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewng¢trzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wykonanej wysoko$ciowej regulacji studzienek kanalizacyjnych, studzienek
sciekowych, zaworéow wodociggowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— wysoko$ciowa regulacja urzadzen obcych.
Odbidr robdt zgodnie z warunkami uzytkownikoéw sieci.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania regulacji wysokosciowej studni kanalizacyjnych , studzienek $ciekowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- demontaz nasady,

- zakup 1 dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie wysokosciowej regulacji urzadzen obcych wg pkt 5.2 niniejszej ST,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na wysypisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie sprzgtu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-87/B-01170 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
2. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
6. PN-EN 206-1 Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
7. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢ ,znakowanie i etykietowanie.
9. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat nazwy i okreslenia.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
14. PN-H-84023-6/A1:1996  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al).
15.  PN-89/H-84023:06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
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D.10.11.02. Elementy malej architektury
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem elementow matej architektury przy realizacji zadania pn. Przebudowa ulicy Kopernika
w Tychach.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.1 Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem elementéw matej architektury :
a) montaz fawek,
b) montaz koszy na $mieci,
c) montaz kraty pod drzewa,
d) montaz pionowej ostony stalowej pni drzew.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi przy montazu elementéw matej architektury sa:
2.2.1. Lawka parkowa z oparciem
- stojaki z podtokietnikami - stal , powierzchnia ocynkowana ogniowo i malowana proszkowo, kolor RAL 7016,
- siedzisko i oparcie — listwy z drewna egzotycznego — jatoba —olejowanego,
- fundament — bloczki betonowe 800x240x200 mm z betonu kl. C12/15,
- elementy kotwiace — nierdzewne.

2.2.2. Kosz na $mieci
- kosz z betonu ptukanego z fakturg zewnetrzng z kruszyw, kolor zloty piasek, zblizony barwa do kostki brukowej
z6Mtej, z wktadem metalowym z popielniczky , oSmiokatny,pojemnosci 40 1.

2.2.3. Krata ochronna pod drzewa

- zeliwo szare malowane proszkowo, kolor grafitowy RAL 7016:
» $rednica zewngtrzna 120 cm,
» $rednica wewngtrzna 50 cm,
» kolor grafitowy RAL 7016.

- zwir na podsypke, grubosc warstwy 10 cm.

2.2.4. Pionowa ostona stalowa pni drzew
- rury stalowe ocynkowane tgczone ze sobg $rubami nierdzewnymi, zabezpieczenie przed korozja, malowane
proszkowo, kolor grafitowy RAL 7016, potaczenie na $ruby nierdzewne do poziomej zeliwnej ostony:
» wysokos$¢ ostony 1,50 m,
» $rednica ostony 50 cm,

Materiaty przewidziane do montazu matej architektury przed wbudowaniem musza uzyskaé akceptacje

Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu - podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robdt - podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje fundamentow betonowych.

5.3. Fundamenty betonowe
Fundamenty nalezy ustawi¢ na wykonanej i zageszczonej warstwie podbudowy chodnika.
Ustawienie fundamentow prefabrykowanych lub wykonywanych ,,na mokro”, do ktérego ma by¢
przytwierdzona stopa fawki mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od wykonania
fundamentu, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.4. Roboty montazowe
Stopy tawek nalezy przytwierdzi¢ do fundamentéw betonowych , zgodnie z wytycznymi montazu od producenta.
Elementy krat pod drzewa i oston do drzewa nalezy mocowaé¢ do za pomoca $rub ze stali nierdzewnej
dostarczonych przez dostawcg z jego wytycznymi montazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac od producentdw zaswiadczenie o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié ich wyniki Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania fundamentéw betonowych z Dokumentacja Projektows (lokalizacja, wymiary),
b) poprawnos¢ wykonania i ustawienia fundamentow, zgodnie z pkt 5,
¢) poprawno$¢ montazu tawek, koszy na $mieci, krat pod drzewa i pionowych oston pni drzew, zgodnie z pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla wykonania jest szt. (sztuka), m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru ,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej dla montazu tawek obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup element6w i transport na miejsce wbudowania,
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- wykonanie fundamentu, osadzenie fundamentu prefabrykowanego,
- montaz tawek, koszy na $Smieci, krat pod drzewa, pionowych oston pni drzew,
- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
4. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
5. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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